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Associagao Brasileira de Normas Técnicas
Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria
Conselho Nacional do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

Plano Municipal de Saneamento Basico

Plano Municipal de Gerenciamento Integrado de Residuos Sdlidos
Residuos Solidos

Residuos de Servigco de Saude

Residuos da Construcgao Civil

Secretaria de Estado do Meio Ambiente

Sistema Nacional do Meio Ambiente

Universidade Federal de Mato Grosso
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GLOSSARIO

Associacdo Brasileira de Empresas de Tratamento de
Residuos e Efluentes, fundada em 1997 reune as principais
empresas especialistas em destinagdo ambiental adequada
dos residuos solidos. As instalacbes e operagdes da
ABETRE séo corretamente licenciadas pelos orgaos
ambientais e busca manter sua atuacéo pautada no absoluto
cumprimento da legislagao e agbes ambientais adequadas.

Associacao Brasileira de Normas Técnicas € responsavel
pela elaboragdo das Normas Brasileiras (ABNT NBR),
elaboradas por seus Comités Brasileiros (ABNT/CB),
Organismos de Normalizagédo Setorial (ABNT/ONS) e
Comissdes de Estudo Especiais (ABNT/CEE).

Associagao Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e
Residuos Especiais, Fundada em 1976 por um grupo de
empresarios pioneiros nas atividades de coleta e transporte
de residuos solidos, a ABRELPE tem pautado sua atuagao
nos principios da preservacdo ambiental e do
desenvolvimento sustentavel, para representacdo e defesa
do setor, com a missdo de promover o desenvolvimento
técnico-operacional da gestédo de residuos soélidos no Brasil.

Sociedade de propédsito especifico (SPE) constituida pela
ADJUDICATARIA conforme disposto no EDITAL e seus
anexos, sob as leis brasileiras, com o fim exclusivo de
explorar a CONCESSAQ;

Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria foi fundada pela Lei
n°9.782, de 26 de janeiro de 1999. A ANVISA busca garantir
a protecdo da saude da populacdo através do
monitoramento sanitario da produgdo e consumo de
produtos e servigos sujeitos a vigilancia sanitaria, inclui-se,
os ambientes, processos, insumos e tecnologias
relacionados.

Compromisso Empresarial para Reciclagem, fundada em
1992, a associagdo n&o possui fins lucrativos e se dedica a
promover a reciclagem dos residuos solidos, a logistica
reversa e o conceito de responsabilidade compartilhada na
gestdo de residuos solido conforme previsto na Politica
Nacional de Residuos Solidos, a fim de minimizar o
desperdicio e maximizar o aproveitamento adequado dos
materiais.
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Comissédo Nacional de Energia Nuclear esta vinculada ao
Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagdes, foi fundada
em 1956 e estruturada pela Lei n® 4.118, de 27 de agosto de
1962. A comissdo estabelece normas e regulamentos
relacionados a radioprotecéo e é responsavel por regular,
licenciar e fiscalizar a produgéo e uso da energia nuclear em
territério nacional.

Conselho Nacional do Meio Ambiente, instituido pela Lei
n°6.938/81 e regulamentado pelo Decreto n°® 99.274/90. O
CONAMA é um colegiado composto por cinco setores:
orgaos federais, estaduais e municipais, setor empresarial e
entidade ambientalistas.

Delegagao da prestagéo dos servigos e execugao das obras,
conforme disposto no art. 2° § 2° da Lei Federal n°
11.079/2004, nos termos, prazos e condi¢des estabelecidos
no EDITAL, CONTRATO E ANEXOS;

Fundacédo Getulio Vargas, fundada em 1944 e com a misséo
de fomentar o desenvolvimento socioeconémico do pais, a
instituicdo é referéncia académica, tanto nacional quanto
internacionalmente, devido aos seus programas de
graduagéo, pos-graduagéo, mestrado e doutorado.

Galpado de Triagem e Reciclagem, area destinada para
separagao, enfardamento e armazenamento de residuos
solidos reciclaveis com potencial para comercializag&o.

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica constitui no
principal provedor de dados e informagdes do Pais, que
atendem as necessidades dos mais diversos segmentos da
sociedade civi, bem como dos oOrgados das esferas
governamentais federal, estadual e municipal.

Instituto de Pesquisa Econémica Aplicada é uma fundacao
publica federal que fornece suporte técnico e institucional
com atividades de pesquisa para agdes governamentais
para a formulacdo e reformulacdo de politicas publicas e
programas de desenvolvimento brasileiros.

Ministério do Meio Ambiente, criado em novembro de 1992,
tem como missdo promover a adog¢do de principios e
estratégias para o conhecimento, a protegdo e a
recuperacdo do meio ambiente, o uso sustentavel dos
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recursos naturais, a valorizagao dos servigcos ambientais e a
insercdo do desenvolvimento na formulagcdo e na
implementagao de politicas publicas, de forma transversal e
compartilhada, participativa e democratica, em todos os
niveis de governo e sociedade.

Norma Brasileira, combinacdo de normas e diretrizes
técnicas com a finalidade de padronizar os processos de
criacdo de produtos e servigos no Brasil.

Operational Expenditure, refere-se aos custos de operacao,
incluindo pagamentos de fornecedores e colaboradores,
seguros, manutencgao e sistemas de cobrancga periddica.

Plano Estadual de Residuos Solidos € um instrumento da
Politica Nacional de Residuos Sdlidos, instituida pela Lei n°
12.305/2010. E possibilita compartilhar com a populagéo,
orgaos técnicos do Estado e empreendedores, o panorama
atual e plano de acbes a fim de concretizar as metas de
gestao de residuos estabelecidas pelo Estado.

Ponto de Entrega Voluntaria, modelo de logistica reversa
onde os coletores estao instalados.

Plano Integrado de Gerenciamento dos Residuos da
Construgao Civil. O PIGRCC é documento que apresenta a
quantificacdo da geracdo dos residuos oriundos de
processos de construcdo civil, reformas, reparos,
demoligdes etc. A fim de alcangar o correto manejo e
destinagao final de tais residuos, o documento apresenta
procedimento essenciais para a gestdo dos residuos.

Plano Nacional de Residuos Sodlidos estabelece os
instrumentos para avangos na gestao e gerenciamento dos
residuos solidos no territério nacional.

Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Solidos é
um instrumento da Politica Nacional de Residuos Sdlidos,
instituida pela Lei n° 12.305/2010. O PMGIRS fornece a
populacdo, 6rgaos técnicos municipais e empreendedores o
panorama atual e plano de agdes buscando concretizar as
metas estabelecidas para a gestdo de residuos solidos do
municipio.

Plano Municipal de Saneamento Basico é um instrumento
gue viabiliza a elaboragado de mecanismos de gestéo publica
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da infraestrutura municipal, sendo elas relacionadas aos
servigos publicos de abastecimento de agua, esgotamento
sanitario, gestdo de residuos solidos e manejo de aguas
pluviais.

Politica Nacional de Residuos Sdlidos, instituida pela Lei n°
12.305, de 2 de agosto de 2010. A PNRS apresenta
objetivos, instrumentos e diretrizes relacionados a gestao
integrada e gerenciamento dos residuos solidos, inclusos os
residuos perigosos. A Politica também estabelece critérios
quanto as responsabilidades dos geradores e do poder
publico e aos instrumentos econémicos aplicaveis.

Municipio de Alta Floresta/M

E o periodo de 35 (trinta e cinco) anos, a contar da emissao
da ORDEM DE SERVICO.

Residuos de Construcao Civil, sdo aqueles gerados a partir
de atividades construtivas, reformas, reparos e demolicdes
de obras de construgao civil, inclui-se, residuos de preparo
e escavacao do solo para empreendimento de construgao
civil.

Residuo de Construcédo e Demolicdo, assim como o RCC,
sdo materiais provenientes de processos de construgao civil,
reformas, reparos e demoli¢cdes, preparo e escavacao de
solo para obras civis.

Residuos Solidos, sao considerados materiais ou
substancias, em estado soélido ou semissodlido, oriundos de
atividades humanas. O RS carece de tratamento e
destinacao final ambientalmente adequados como previsto
na Lei n°® 12.305/2010, a qual institui a Politica Nacional de
Residuos Sdlidos.

Residuos de Servigos de Saude, sdo oriundos de servigos
de saude, sejam agulhas, seringas, gazes, bandagens e
qualquer outro que necessite de tratamento e descarte
especiais, ja que apresentam riscos.

Residuos Sélidos Urbanos, sdo aqueles provenientes de
atividades domeéstica e comercial. Sua composi¢cdo possui
ligacéo direta com as condi¢des socioecondmicas e habitos




~

SIDRA

SNIS

SNSA

UFMT

RADAM

Consultoria Ambienta

Manifestagéo de Interesse Privado — MIP
Termo de Autorizagdo MIP n° 001/2025
Prefeitura Municipal de Alta Floresta
Caderno Il: Modelagem Técnica Operacional

da populagdo, pode-se incluir, matéria organica e nao
organica.

Sistema IBGE de Recuperagdo Automatica, € uma
plataforma online composta por um banco de tabelas
estatisticas com a finalidade de armazenar e dispor dados
relacionados as pesquisas ja realizadas pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE.

Sistema Nacional de Informacbes sobre Saneamento € o
sistema que reune informagdes e indicadores sobre a
prestagao dos servigos de agua, esgoto, manejo de residuos
sélidos e manejo de aguas pluviais dos prestadores de
servico que operam no Brasil.

Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental tem a fungcao
de assegurar a populagdo os direitos humanos
fundamentais de acesso a agua potavel em qualidade e
guantidade suficientes, e a vida em ambiente salubre nas
cidades e no camp o, segundo os principios fundamentais
da universalidade, equidade e integralidade.

Universidade Federal de Mato Grosso, fundada em 1970
pela Lei n° 5.647. A UFMT ¢é a unica universidade federal
presente no Estado de Mato Grosso, oferece cursos de
graduagdo e poés-graduacdo, além de atividades de
pesquisas e extensao.
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1 INTRODUGAO

Os servicos de manejo de residuos solidos urbanos sédo regulados por diversas
politicas e diretrizes que devem ser seguidas quando da sua execugdo. Esse tema
possui grande complexidade e apresenta interconectividade com diversas outras
areas, tais como processos de producido e consumo, comportamentos e habitos da

sociedade, e se insere no amplo contexto do saneamento basico (BID, 2023).

A Politica Nacional de Residuos Solidos — PNRS (Lei n.° 12.305, de 2 de agosto de
2010) estabelece diretrizes, responsabilidades, principios e objetivos que norteiam os
diferentes participantes na implementacao da gestao e do gerenciamento de
residuos solidos, sendo um dos grandes desafios a gestdo ambiental urbana nos
municipios brasileiros na atualidade. Na PNRS, em seu art. 9°, a ordem de prioridade
a ser seguida na gestédo e no manejo de residuos solidos € definida conforme ilustrado

pela Figura 1 abaixo.

Figura 1.0rdem de Prioridade Definida na PNRS.
Nao gerar

Reduzir

Reutilizar

Reciclar

Tratar

Dispor adequadamente

Fonte: Ministério de Integracido e do Desenvolvimento Regional.

O gerenciamento de residuos sélidos é definido na PNRS como um conjunto de
acdes exercidas, direta ou indiretamente, nas etapas de coleta, transporte,
transbordo, tratamento e destinagao final ambientalmente adequada dos
residuos sélidos e disposi¢ao final ambientalmente adequada dos rejeitos, de
acordo com plano municipal de gestéo integrada de residuos sélidos ou com plano de
gerenciamento de residuos solidos, exigidos na forma desta Lei.

Todas as etapas que dizem respeito ao gerenciamento dos residuos foram
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cuidadosamente analisadas durante a fase de diagndstico (CADERNO 1) e permitiu
uma compreensao mais aprofundada da situacdo atual do municipio, detalhando
como sao executadas, tanto pelo municipio quanto por meio de servigos indiretos,

como empresas contratadas.

Segundo o Guia Pratico de Estruturagado de Projetos de Concessbes e Manejo de
Sustentavel de Residuos Sdlidos Urbanos, o estudo de engenharia contempla as
analises e estimativas de engenharia necessarias a proposicdo do modelo de
concessdo. Durante esse estudo, sdo analisadas a projecdo de demanda, as
possibilidades de rotas tecnoldgicas para estruturacdo do projeto, a estimativa dos
investimentos para implantacdo e custos de operacdo da alternativa escolhida, os
riscos e as responsabilidades envolvidas no projeto, bem como as medidas

institucionais necessarias a implantagao do estudo em tela.

Com a implementagdo do novo modelo de gestao integrada de residuos solidos, o
Municipio de Alta Floresta—MT atendera as disposi¢cdes da Lei Federal n.° 11.445/07,

qgue estabelecem diretrizes nacionais para o saneamento basico, além de:

> Promover mudancgas efetivas de curto, médio e longo prazo nos servigos de
limpeza publica do Municipio, atingindo os objetivos propostos pela Lei
Federal n.° 12.305/10, que instituiu a Politica Nacional de Residuos Sélidos;

> Aplicar uma visao sistémica na gestéo dos residuos sdélidos, que considere
as variaveis ambientais, sociais, culturais, econémicas, tecnoldgicas e de
saude publica;

> Atender a Politica Nacional de Residuos Sdlidos no tocante a n&o geragao,
a reducao, a reutilizagéo, a reciclagem e ao tratamento dos residuos solidos
e a disposigao final ambientalmente adequada dos rejeitos;

> Universalizar a prestagcao dos servicos de coleta seletiva a populacao
urbana da cidade e tratar adequadamente tais residuos;

> Implantar programas de educagdo ambiental;

> Recuperacao de passivos ambientais.
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2 DESCRIGAO DAS TECNOLOGIAS DISPONIVEIS

Existem diversas alternativas tecnoldgicas ligadas a destinagéo dos residuos sélidos,
muitas delas em escala experimental e com custos elevadissimos. Geralmente, essas
alternativas estao ligadas a reduc&o do volume de residuos, tornando-se necessaria

outra alternativa para a disposigao final das sobras desses processos.

Para iniciar a abordagem sobre as alternativas tecnoldgicas selecionadas para o
projeto em questdo, se faz necessaria uma analise das alternativas existentes mais
utilizadas no Brasil, sendo elas: reciclagem, compostagem, incineragao e aterro

sanitario.

Poderiam ser citadas alternativas como, por exemplo, aterros controlados, porém
estes ndo sao considerados ambientalmente adequados e ndo tém sido aprovados
pelos 6rgdos ambientais. Ressalta-se ainda que a Lei n.° 12.305, de agosto de 2010,
extingue formas ambientalmente inadequadas de disposi¢ao de residuos em lixdes e

aterros controlados.

Segundo Juca (2011), atualmente existem quatro sistemas basicos de tratamento de
residuos sélidos urbanos, que sao, a triagem de residuos, o tratamento de residuos
biolégicos, a incineragao e o aterro sanitario. Nos processos fisicos predominam
a triagem e a reciclagem dos residuos, nos processos biologicos predominam o
tratamento biolégico aerdobio (compostagem) e o anaerdbio. No processo fisico-
quimico predomina a incineragdo e no fisico-quimico e biolégico predominam os
aterros sanitarios, considerados como biodigestor anaerébio. Todas as tecnologias
descritas evoluiram, no entanto, a sua eficiéncia depende da separacio prévia dos
RSU, mediante coletas diferenciadas (DANTAS, 2012).

Tabela 2.Evolugao do Tratamento de Residuos Sélidos Urbanos.

Processos Sistemas Basicos Evolugao Produtos

Coleta Seletiva,
Fisico Triagem/Reciclagem Tratamento Mecénico-
Bioldgico (TMB)
Biodigestores
Biologico Tratamento Bioldgico Anaerdbios,
Compostagem

Matéria Prima para
Reciclagem e Energia

Composto Organico e
Energia
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Tabela 2.Evolugao do Tratamento de Residuos Sélidos Urbanos.

Processos Sistemas Basicos Evolugao Produtos
. L . ~ _ Vapor e Energia
Fisico-Quimico Incineragao Tratamento Térmico pEIétrica 9

Fisico, Quimico e Reator Anaerobio, Biogas (Energia) e
D Aterros Sanitarios Tratamento da Matéria gas \=nerg
Biolégico . lixiviado
Organica
Fonte: Adaptado de Juca, 2014.

Segundo Dantas (2012), o tratamento de residuos pelos municipios deve aplicar
alguma alternativa tecnologica, que podem ser mais simplificadas ou mais evoluidas
tecnologicamente, e para adog¢ao deve considerar uma série de aspectos, dentre eles,

no minimo:

* Aspectos técnicos, considerando-se aqui os de geragcdo dos residuos,
caracteristicas dos residuos, aspectos qualitativos e quantitativos, geografia da
regiao, geomorfologia, pluviometria, urbanizagao, aspectos de localizagédo e aspectos

urbanisticos.

» Aspectos ambientais, considerando-se que as tecnologias devem atender ao que
determina toda legislagdo ambiental, e seu atendimento sdo fundamentais para sua

implementagao.

» Aspectos sociais, considerando-se aqui que os aspectos de geragdo de emprego
e renda, sdo fundamentais em seu critério de escolha, por existirem regides onde os
aspectos sociais sao tdo ou mais importantes que os aspectos técnicos da tecnologia.
Como exemplo, tém-se tecnologias que s&do geradoras de emprego e outras
tecnologias que séo redutoras de emprego e isto deve ser considerado nos critérios
adotados para a sua escolha. O Produto Interno Bruto (PIB) de cada regidao também
é fundamental, pois algumas tecnologias apresentam custos que devem ser

compativeis com a sua utilizagdo pela local/regional.

* Aspectos econdémicos, considerando-se aqui que as tecnologias devem ser
suportadas pelos municipios e, mais ainda, os usuarios (municipes) devem suportar

os valores a serem pagos pela sua utilizagao.

* Aspectos legais, considerando-se aqui que as tecnologias devem ter legislagdes
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especificas e estruturas otimizadas dos 6rgéos fiscalizadores para o fiel cumprimento

de seus preceitos e suas exigéncias.

» Aspectos politicos, considerando-se o atual e futuro arranjo politico da estrutura
municipal, fundamentais para ocorrer uma escolha de alternativa tecnoldgica
embasada em critérios técnicos, que atenda aos aspectos ambientais e sociais e que
mais ainda que sejam consolidadas pela afirmacéo politica da escolha tecnoldgica.

2.1 Processo Fisico

211 Triagem

A trata os residuos como matéria-prima reaproveitada para fazer novos produtos, e é
benéfico como a diminui¢gdo da quantidade de rejeitos enviada para aterros sanitarios,
a diminuicdo da extragdo de recursos naturais, a melhoria da limpeza da cidade e o
aumento da conscientizacdo dos cidadaos a respeito do destino destes residuos
(DANTAS, 2012).

Segundo Juca et al. (2014), no Brasil, os programas de coleta seletiva sdo geralmente
subsidiados pelo poder publico e ndo apresentam sustentabilidade.

O processo de reciclagem era realizado, até um tempo atras, nos locais de destino
dos residuos e pelos proprios catadores que ali trabalhavam. Por consequéncia, o
aproveitamento desse material era muito baixo, considerando que grande parte vinha

suja e sem condigdes de reaproveitamento.

O processo de reciclagem é relativamente simples. Entre os processos com

segregagao na fonte geradora podem ser destacados:

Coleta seletiva, porta a porta, consiste basicamente na separacido dos materiais
pelo gerador (que pode ser o cidadao, uma empresa ou outra instituigdo) segundo sua
constituicdo ou composicado e disponibilizados para a coleta separadamente, estes
sdo posteriormente coletados por um veiculo especifico. O modelo mais utilizado
desse tipo de coleta é a separagao dos residuos em organicos (Umidos) e materiais

reciclaveis (secos).

Conforme a Politica Nacional de Residuos Sélidos, a implantacédo da coleta seletiva é
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obrigacdo dos municipios e metas referentes a coleta seletiva fazem parte do
conteudo minimo que deve constar nos planos de gestdo integrada de residuos

sélidos dos municipios.

Outro modelo sdo os chamados PEV’s-Pontos de entrega voluntaria: que
consistem na instalacido de contéineres ou recipientes em locais pré-determinados em

que a populagao, voluntariamente, leva seus materiais separados até estes pontos.

Com o material ja armazenado nesses locais, estes podem ser encaminhados para

um centro de triagem onde o material sera preparado mais criteriosamente.

No centro de triagem, os materiais s&o separados em mesas de separagao ou esteiras

e prensados em fardos para ser realizada a comercializacdo dos produtos.

A implantagdo de um sistema de reciclagem de residuos é um processo lento, que
exige investimentos e programas de conscientizag&o por parte do poder publico para

gue se obtenha sucesso.

Segundo Juca et al. (2014), a utilizagdo de sistemas mecanizados é recomendada,
portanto, para unidades com capacidade de tratamento superior a 15 toneladas
diarias. Municipios de médio a grande porte podem receber sistemas mais complexos
com o uso de moegas, separadores magnéticos e aquisicdo de veiculos de grande

porte.

Segundo a Rota Tecnoldgica desenvolvida pela FADE/UFPE-BNDES, a modelagem
econdmica dos valores relacionados a implantacdo e manutencdo de unidades de
triagem apresenta, pois, ganhos de escala enquanto se verifica um aumento da
capacidade instalada das unidades. A implantagdo das unidades s6 se mostra viavel
para instalagdo de unidades de médio a grande porte que atendem a municipios com
mais de 250.000 habitantes e possuem programas efetivos de coleta seletiva e

mercado de venda de materiais reciclaveis.

2.2 Processos Biolbégicos

2.2.1 Compostagem

A compostagem tem grande importancia no tratamento dos residuos solidos urbanos,
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ja que cerca de 50% do lixo gerado em um municipio & constituido por matéria
organica (LIMA, 2005). No entanto, a viabilizagdo da compostagem, sem segregacéo
na fonte geradora, ndo € possivel ou mantém-se experimentalmente e € reduzida ou

ainda aplicada apenas a geradores especificos.
A compostagem é um processo bioldgico e pode ocorrer por dois métodos, sendo:

Método natural: a fracdo orgéanica dos residuos € levada para um patio e disposta
em pilhas de formato variavel. A aeracdo necessaria para o desenvolvimento do
processo de decomposigao biolégica é conseguida por reviramentos periddicos, com
o auxilio de equipamento apropriado. O tempo para que o processo se complete varia

de trés a quatro meses; e

Método acelerado: a aeracéo € forcada por tubulagdes perfuradas, sobre as quais
se colocam as pilhas de residuos, ou em reatores rotatérios, dentro dos quais sao
colocados os residuos, avangando no sentido contrario ao da corrente de ar.
Posteriormente, sdo dispostos em pilhas, como no método natural. O tempo de
residéncia no reator é de cerca de quatro dias e o tempo total da compostagem

acelerada varia de dois a trés meses.

O produto final da compostagem é chamado de composto organico, que pode ser
utilizado como um condicionador do solo, na agricultura, jardinagem e no controle de

erosao.

Segundo a Rota Tecnoldgica desenvolvida pela FADE/UFPE-BNDES, a modelagem
econdmica dos valores relacionados a implantacdo e manutencdo de unidades de
compostagem, nos moldes definidos pelos Ministérios das Cidades e Meio Ambiente,
apresenta -ganhos de escala conforme aumento da capacidade instalada das
unidades. A implantacdo das unidades se mostra viavel em todas as faixas
populacionais consideradas, no caso do composto produzido ser totalmente
comercializado. Ressalte-se que a aludida viabilidade esta condicionada ao
beneficiamento de residuos oriundos de uma coleta seletiva eficiente. Assume-se,
portanto, que o composto produzido esta isento de contaminantes (tais como metais
pesados), e atendem aos padrées de qualidade estabelecidos pelo Ministério da
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Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA).

Vale a pena lembrar que os residuos domiciliares possuem naturalmente os
microorganismos responsaveis pela decomposicdo da matéria organica. Se a
compostagem for realizada de maneira adequada, estes microorganismos irdo se

proliferar naturalmente.

Existem também microorganismos patogénicos. Esses sdo eliminados pelo calor

gerado no processo.

O material precisa ser revolvido com frequéncia para ser aerado. A aeragao pode ser

realizada manualmente ou por meio de maquinas.
Quanto mais aerado for o composto, mais rapidamente sera decomposto o material.

Existem diversas usinas de compostagem espalhadas pelo Brasil e as usinas mais
comuns sao as simplificadas que realizam todo o processo ao ar livre. Basicamente,
o lixo é triturado e colocado em montes, chamados de leiras, onde permanece la por

todo o processo.

A compostagem é sem duvida um dos processos de tratamento de residuos que deve
ser considerado, porém, existem diversos fatores que devem ser considerados antes

de implantar uma usina de compostagem, entre eles:

e Existéncia de mercado para venda do composto, uma vez que apresenta um
composto com teor de nutrientes inferior aos adubos e fertilizantes disponiveis
no mercado, cuja comercializagdo € controlada pelos 6rgdos do sistema de

agricultura, sobre muitas restrigoes;
e Espaco fisico para implantagéo das leiras;

e Existéncia de um servico de coleta diferenciada para o lixo domiciliar, publico e
de servigos de saude;

e Existéncia de um estudo de viabilidade técnica e econdmica.

A compostagem reduz significantemente o volume de residuos domiciliares, porém

nao dispensa o uso de outra técnica para a disposigéo final dos rejeitos dos residuos.
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2.2.2 Digestao Anaerdbia - DA

A digestao anaerdbia (DA) € um processo de transformagéo de residuos orgénicos,
também conhecida como biogaseificagdo ou metanizagdo, em que se processa a
decomposicédo desses residuos na auséncia do oxigénio (digestdo anaerdbia) que
gera o biogas, formado por cerca de 45% a 60% de CH, (metano) e de 40% a 50%
de CO, (dioxido e carbono) que pode ser queimado ou utilizado como combustivel,
que depende de segregacaol/triagem e homogeneizagéo (como

trituragao/peneiramento) como pré-processamento.

A viabilidade econémica relacionada aos processos de DA pode ser alcancada a partir
da reducgédo dos custos de disposicdo em aterro sanitario; geracao de receita derivada
da producdo e comercializagdo de energia renovavel e ainda a possibilidade de
comercializagdo de créditos de carbono (pouco significativa no presente). E
importante salientar que até a presente data, no Brasil, ndo existe digestor anaerébio

que trate residuos sélidos urbanos.

No Brasil ndo existe nenhum Digestor anaerdobio em escala industrial em
funcionamento, com apenas um implantado em escala experimental em Juazeiro do

Norte/CE, no Nordeste do Brasil.

Segundo a Rota Tecnoldgica desenvolvida pela FADE/UFPE-BNDES, a modelagem
econdmica dos valores relacionados a implantacdo e manutencédo de unidades de
digestdo anaerobia (DA) apresenta ganhos de escala em relagdo aos custos de
operacdo. Os custos unitarios de investimento sao variaveis conforme a capacidade
instalada, no sentido descendente de valor. Para as duas unidades analisadas no
estudo realizado entre 2010 e 2013 e publicado em 2014, ndo ha viabilidade de
implantagao aos custos e valores de comercializagédo praticados no Brasil. O retorno
econdmico do emprego dessa tecnologia so se justifica nos casos em que, além da
comercializagdo dos produtos orgénicos, energia e créditos de carbono, forem
cobradas taxas de disposicao final superiores a R$ 100,00, principalmente na unidade

de menor porte (valores em 2011).
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2.3 Processos Fisico-Quimicos (Térmicos)

2.3.1 Incineragao

A incineragdo é uma das tecnologias térmicas existentes para o tratamento de
residuos sélidos. E a queima de materiais em alta temperatura em mistura com uma
quantidade de ar adequada durante um determinado intervalo de tempo. No caso
especifico de residuos solidos, os compostos orgénicos sao reduzidos a seus
constituintes minerais, principalmente, didéxido de carbono gasoso e vapor de agua e
cinzas (LIMA,2001).

O tratamento térmico é definido pela Resolugdo do CONAMA N.° 316/2002 como todo
e qualquer processo cuja operagao seja realizada acima da temperatura minima de

oitocentos graus Celsius.

A incineragdo é um tipo de alternativa tecnoldgica de tratamento térmico, baseada,
simplesmente, em um processo de oxidagdo por combustdo controlada (RAMOS,
2004; KULH et al.,, 2015), a alta temperatura, variando geralmente de 800°C a
1.300 °C, promovendo a reducao do volume dos residuos em até 90%, e de peso em
até 75% (HENRIQUES, 2004; TABASOVA et al., 2012; EPE, 2014; KUHL et al., 2015).
De acordo com Pacheco et al. (2003), Oliveira (2006) e Kulh et al. (2015), o processo
supracitado, opera com excesso de oxigénio, em torno de 10% a 25% acima das

necessidades de queima dos residuos para garantir a combustdo completa.

Os principais fatores de desempenho do incinerador s&o o tripé: temperatura, tempo
de residéncia e turbuléncia/turbilhonamento, além da composi¢ado dos residuos que

alimentaram o incinerador.

Conforme apresentado por Juca et al (2014), a atual legislagéo brasileira permite que
qualquer empresa possa produzir e comercializar energia, desde que possua uma
poténcia minima instalada de 3MW correspondente a energia comercializada. Desse
modo, sO se recomenda a sua instalacdo para o tratamento de quantidades
encaminhadas superiores a 200 t/dia, afetando assim a rota tecnologica, onde apenas
municipios de grande porte teriam viabilidade de aplicagdo desta tecnologia. Para as

duas unidades analisadas, ndo ha viabilidade de implantagdo aos custos e valores de
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comercializagdo praticados no Brasil. O retorno econémico do emprego dessa
tecnologia s6 apresenta retorno financeiro nos casos em que, além da
comercializagdo de energia e créditos de carbono, forem cobradas taxas de
disposigao final superiores a R$ 250,00 nas unidades de menor porte e de R$ 150,00
nas maiores instalagbes (valores em 2011).

2.3.2 Gaseificagao

A gaseificagao é o processo termoquimico de converter um insumo solido ou liquido
num gas, com caracteristicas basicamente combustiveis, através da oxidagao parcial
(Lora et al., 2008). O principio deste processo de conversao energética alicer¢ca-se na
utilizacdo de uma matéria-prima (biomassa) pré-tratada, isto €, com um teor de
umidade baixo, convertendo-a em gas, por meio das reagdes de gaseificagao,
conseguintemente este gas € resfriado e purificado (MORRIN et al.,, 2011;
HERNANDEZ, BALLESTEROS, ARANDA, 2013; MUNIZ & ROCHA, 2013; KULH et
al., 2015).

O produto da gaseificagdo, denominado gas sintese, também conhecido como
syngas, possui uma composigao tipica dada em média por 48% Nitrogénio (N), 21%
Mondxido de Carbono (CO), 09% Diéxido de Carbono (CO), 14% Hidrogénio (H), 05%
Vapor d’Agua (H20(v)) e 02% Metano (CH.) (KIRUBAKARAN, et al. 2009; KULH et
al., 2015).

A composigdo do gas produzido depende de varios fatores, como: temperatura,
pressao, umidade do combustivel, teor de oxigénio no agente gaseificador e o tipo de

combustivel.

2.3.3 Pirodlise

O processo de pirdlise consiste na decomposi¢cao/degradagao térmica das ligagdes
quimicas presentes nas cadeias organicas em auséncia de oxigénio, diferentemente
da gaseificacdo e incineragéo, a pirélise € um processo endotérmico, assim sendo
requer uma fonte externa de calor (LOPES, 2014; MUNIZ, 2015). Este tipo de
tecnologia opera em temperaturas de 300 °C a 1600 °C (LIMA, 1995; LOPES, 2014;
MUNIZ, 2015).
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Muniz (2015) discorre que “pela definicdo ja se observa que qualquer processo
térmico a temperaturas superiores a 300°C e na auséncia de oxigénio sao
considerados meétodos de pirdlise”, sendo classificadas conforme o tempo de
residéncia dos residuos e a temperatura de submissdo dos residuos (REICHERT,

2012), classificadas como:
Pirdlise Lenta: Temperatura de 400 °C-Longos periodos (40 minutos a 01 hora);

Pirdlise Rapida: Temperaturas entre 400 °C — 600 °C - Periodos curtos (tempo < 2

segundos);
Flash Pir6lise: Temperatura > 800°C - Periodos curtos (tempo = 1 segundo).

As pirdlises com obtiveram sucesso no tratamento de residuos solidos urbanos,

segundo Conti (2009) séo do tipo lenta.

A modularidade, desta tecnologia, permite atender, desde pequenas quantidades de
residuos, para populagdes de 10.000 a 20.000 habitantes, a grandes quantidades de
residuos gerados, no caso de populagbdes acima de 300.000 habitantes (CHAMON,
CARDOSO, BARROS, 2013).

Segundo W.S.Sanner et al. (1970) e Lima (2004) uma tonelada de lixo pode ser
convertida em diversos subprodutos, conforme Figura 2 abaixo.

Figura 2. Subprodutos da Pirdlise.

10,88
v 435
kg litros [~ litros Iiugﬁ:}
&:‘ EE - [%:
sulfato de char alcatrio dleo alcoois
amonia combust ivel combustiveis

Fonte: Lima (2004) apud W.S.Sanner et al. (1970).
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O material pirolisado pode ser dividido em trés grupos:
a) Gases, compostos por hidrogénio, metano e mondxido de carbono;

b) combustivel liquido, composto por hidrocarbonetos, alcoois e acidos orgéanicos de
elevada densidade e baixo teor de enxofre;

c) um residuo sdlido, constituido por carbono quase puro (char) e ainda, por vidros,
metais e outros materiais inertes (escoria) (LIMA, 2004).

A analise dos produtos obtidos pela pirdlise, demonstram que alguns possuem valor
agregado, como o Oleo, gases e carvao utilizados como fonte de combustiveis ou em

outros usos relacionados a industria (MUNIZ, 2015).

Tabela 3. Comparativo entre as Tecnologias de Tratamento Térmico.

Tecnologias Incineragao Gaseificagao*** Pirdlise
Balanco Energético f _
(KWh//RSU) 417 n.d. - 1000 500 - 1000
Custo dc(’z'%ﬂ%';’ame”to R$ 140.000/t/dia R$ 80.000/t/dia R$ 60.000/t/dia
Area Ocupada Média Baixa Baixa
Flexibilidade de Média Média Alta
Combustivel
Necessidade de Pré-
tratamento dos Baixo Alto Baixo
Residuos
Consumo de Agua Alto Baixo Médio
Grau de Impactos no Alto Médio Baixo
Solo
Emissdes Atmosféricas Alto Baixo Baixo

CO2, SOX, HCI, HF,
CO, Nox, MP, metais
(Cd, Hg, As, V, Cr, Co, H2, CH4, CO2, CO,

Gases Emitidos Cu, Pb, Mn, Ni, TI) e N2, 02, H20 CO2, H20
substancias organicas
(dioxinas e furanos)
Sustentabilidade do Baixo Alto Alto

Sistema
* Converséao de energia para RSU

** Converséo de energia para residuos organicos

*** Dados referentes a utilizagédo de residuos organicos.
Fonte: Adaptado de Kulh et al. (2015).

Dentre as tecnologias de tratamento térmico, a incineragdo apresentou o menor
balango energético, o custo mais elevado de equipamento, é a tecnologia que requer

a maior mais area para implantacdo, e a que mais impacta o meio ambiente, desta
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forma a sustentabilidade atribuida ao sistema foi baixa. A gaseificagdo, assim como a
pirdlise possuem custos medianos, e requerem pequenas areas para instalacao, no
que tange os aspectos ambientais, ambas impactam em menor grau o ar, devido
alcatrdo e as cinzas geradas (LORA et al., 2008; LORA et al., 2012; KUHL, 2014) a
gaseificagdo impacta em grau mediano o solo, enquanto a pirdlise possui baixo grau

de impacto sobre o solo, devido a inertizagdo das cinzas pelo processo.

2.3.4 Coprocessamento de Residuos Sélidos

Segundo Juca et al. (2014) o coprocessamento ndo € uma tecnologia aplicavel para
o tratamento de residuos sélidos urbanos, mas € um processo indicado para o

tratamento de residuos industriais em estado liquido, sdélido e/ou pastoso.

Esse processo € utilizado em fornos de clinquerizacdo das industrias cimenteiras,
onde, em altas temperaturas, os residuos séo destruidos ao mesmo tempo, em que
sdo utilizados como energia alternativa para os fornos, em substituicdo aos

combustiveis fosseis ou matéria-prima.

No Brasil, essa alternativa tecnoldgica para tratamento dos residuos industriais vem
sendo adotada por algumas industrias cimenteiras. Nesse processo, sdo utilizados
diversos tipos de residuos, os chamados combustiveis alternativos do processo.

A pratica do coprocessamento de residuos na industria de cimento tem se expandido
devido a necessidade crescente de uma destinacdo ambiental e socialmente mais
adequada de residuos provenientes de diversos processos industriais. Varios estudos
vém sendo conduzidos visando se conhecer melhor os aspectos envolvidos nessa

pratica, ja adotada em muitos paises, inclusive no Brasil.

Em casos especificos de incineradores planejados para coprocessamento, a
utilizacado de RI nas cimenteiras traz o risco de metais, como o cromo, que levariam
mais de 50 anos para se dissiparem, se incorporarem ao cimento. Dai a importancia
de se utilizar residuos selecionados. Por outro lado, o cadmio e o Mercurio, que nao
ficam incorporados ao concreto, ficam incorporados ao gas, o que também gera

grandes impactos ambientais.
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2.4 Processo Fisico-Quimicos e Biolégicos

2.4.1 Aterro Sanitario

A utilizac&o de aterros sanitarios para destinagado dos residuos municipais é antiga e
ainda continua sendo a tecnologia mais popular e mais praticada na gestdo e no

gerenciamento de residuos solidos urbanos em varias partes do mundo.

O Aterro Sanitario é definido como uma obra de engenharia, onde se utiliza o menor
espaco possivel para a disposi¢ao da maior quantidade de residuos soélidos e com o

menor impacto possivel ao meio ambiente e a saude publica.

Segundo o Manual de Gerenciamento Integrado do Instituto de Pesquisas
Tecnologicas - IPT (2000), o Aterro Sanitario € um processo utilizado para a
disposicéo de residuos solidos no solo que, fundamentado em “critérios de engenharia
e normas operacionais especificas, permite a confinagdo segura em termos de
controle de poluicdo ambiental e protecao a saude publica”, ou “forma de disposi¢ao
final de residuos sélidos urbanos no solo, através do confinamento em camadas
cobertas com material inerte, geralmente solo, segundo normas operacionais
especificas, de modo a evitar danos ou riscos a saude publica e a seguranga,

minimizando os impactos ambientais”.

Segundo o IBAM - Instituto Brasileiro de Administragdo Municipal, 2001, um aterro

sanitario conta com as seguintes unidades:

e Unidades operacionais:

e células de lixo domiciliar;

e impermeabilizagao de fundo (obrigatéria) e superior (opcional);

e sistema de coleta e tratamento dos liquidos percolados (chorume);
e sistema de coleta e queima (ou beneficiamento) do biogas;

e sistema de drenagem e afastamento das aguas pluviais e

e sistemas de monitoramento ambiental, topografico e geotécnico.

e Unidades de apoio:

e cerca e barreira vegetal;

e estradas de acesso e de servico;
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e balanca rodoviaria e sistema de controle de residuos;
e guarita de entrada e
e prédio administrativo;

e oficina e borracharia.

A operacdo de um aterro deve ser precedida do processo de selecdo de areas,

licenciamento, projeto executivo e implantagéo.

Um Aterro Sanitario adequadamente projetado e operado possibilita o controle de

impactos ao meio ambiente e a saude publica.

A implantagao de aterros representa um caminho natural no processo de erradicacao
do excesso de lixdes e aterros controlados no pais, oferecendo aos municipes a
seguranga de um confinamento adequado dos RSU e é o unico meio de destinagéo
dos rejeitos provenientes das demais tecnologias de tratamento. Desse modo, o
aterro sanitario é recomendado em todas as rotas tecnolégicas a serem
consideradas pelos gestores, independentemente do porte do municipio (JUCA et al.,
2014).

Segundo a Rota Tecnoldgica desenvolvida pela FADE/UFPE-BNDES, nos municipios
de maior porte, deve-se considerar ainda que os sistemas de aterros para disposigao
de RSU apresentam potencial de implantagao de projetos de recuperagao de biogas,
visando ao seu aproveitamento energético, que se viabiliza em aterros que possuam
uma capacidade minima de 300 t/dia, gerando de 100 a 200 kWh/t de RSU
(TOMALSQUIN, 2003 e OLIVEIRA, 2009).

2.5 Justificativa da escolha da opg¢ao tecnolégica

Conforme descrito nos itens anteriores, todos os sistemas apresentados necessitam
de uma tecnologia que seja capaz de destinar adequadamente os residuos produzidos

Nesses Processos.

Nenhum dos sistemas apresentados dispensa a utilizacdo de um local para a
disposicéao final dos rejeitos. Tais sistemas visam reduzir o volume de residuos solidos,

porém havera subprodutos. Dessa forma, sempre que se pensa em uma unidade de

31
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tratamento para residuos solidos, sera necessario que seja concebida uma unidade

de disposigao final dos rejeitos.

Além do que, o Aterro Sanitario € modelo amplamente dominado pelos técnicos
brasileiros, uma vez que se trata de uma operagao semelhante a outras obras de

terraplanagem, com movimentagéo de solo.

Ressalta-se que a alternativa escolhida € ambientalmente correta e adequada para a
regido, desde que todos os equipamentos de controle ambiental sejam implantados e

corretamente operados.

Observa-se que a reciclagem se destaca como a tecnologia do futuro, pois € meta nos
paises desenvolvidos, conforme observado na Unido Europeia que estabeleceu que
até 2030, 65% dos residuos municipais precisam ser reutilizados ou reciclados, com
um maximo de 10% a ser depositado em aterro (rejeitos), o que torna os aterros
sanitarios indispensaveis e somente o restante podera ser considerado para
incineragao para recuperacéo de energia. Essa meta de 65% faz parte da nova viséo
para a economia circular implementada em todos os Estados-membros, e esse
instrumento levou a uma reducgao significativa na incineragdo. Isso mostra claramente
que, como os sistemas de gestdo se desenvolvem com o tempo e quando as
preocupacgdes com saude publica e meio ambiente sdo superadas, o foco principal
permanece na recupera¢cao de materiais por meio de opg¢des de reciclagem e na
criacdo de empregos verdes por meio da reciclagem e reutilizagdo. As iniciativas
tecnoldgicas orientadas a recuperagcédo de energia permanecem apenas como uma
opgao secundaria e s6 podem funcionar dentro de sistemas de gestdo de residuos

maduros o suficiente para recebé-los e acomoda-los (IJGOSSE, 2019).

Atriagem e reciclagem no Brasil dependem da implementagao da coleta seletiva, para
atingir eficiéncias adequadas e ainda € uma atividade de alto custo, que ndo se
apresenta autossustentavel, necessitando mudancgas de paradigmas, considerando a
criacdo de empregos verdes, planejamento para conservagado de energia, com a
economia de energia no ciclo de vida dos produtos.

Os aterros sanitarios ainda permitem a associacdo de tecnologias para o
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aproveitamento energético do biogas e mineragao de aterros (landfill mining), que se
refere a escavagao e ao tratamento de residuos de um aterro sanitario em atividade

ou inativo, para a reutilizagdo de materiais recuperados (INBS, 2021).

Nos estudos de Rotas Tecnoldgicas para os residuos soélidos urbanos no Brasil, as
tecnologias para municipios de pequeno porte, inferiores a 30.000 habitantes, destaca
que onde houver a coleta seletiva de reciclaveis, a unidade de triagem tera
caracteristicas simplificadas, compativeis com as quantidades a serem manuseadas
e acumuladas. No caso de municipios geograficamente isolados de outros municipios
e do mercado da reciclagem (especificamente na Regiao Centro-Oeste), a coleta
indiferenciada e seu encaminhamento a aterro sanitario sem aproveitamento
energético devem ser considerados. A nao adog¢ao da coleta diferenciada e triagem
dos reciclaveis de tais municipios se justifica pela distdncia do mercado da reciclagem
ao ponto do escoamento desses materiais se tornar inviavel e estes serem assim
considerados rejeitos, conforme a conceituacédo da Politica Nacional dos Residuos
Solidos (PNRS).

A rota tecnoldgica para a gestao de residuos sélidos urbanos, analisada para o Brasil,
para municipios com populacdo-ou consorciados entre 30.000 e 250.000 habitantes,
mostra que os numeros de residuos ainda nao permitem a inclusao de aproveitamento
energético em aterros, mas tornam possivel a construcdo e a operagao de aterros
com boa qualidade técnica. Para essa faixa populacional a rota tecnologica ainda é
composta de coleta domiciliar de rejeitos (residuos nao reciclaveis), coleta
diferenciada de residuos reciclaveis, coleta diferenciada de residuos organicos de
grandes geradores, transporte, unidades de triagem para destinagdo dos residuos

reciclaveis secos e disposi¢cao dos rejeitos em aterros sanitarios.

A Nota Técnica Conjunta n° 1/2024/CC/PR/MCID/MMA, que visa a atualizagdo das
diretrizes técnicas e institucionais para estruturacdo de projetos de concessao e
Parcerias Publico-Privadas (PPP) no ambito do Governo Federal relacionadas ao
manejo de residuos solidos urbanos (RSU), recomenda que os estudos considerem
como possiveis cenarios as rotas tecnoldgicas apresentadas a seguir, definidas
conforme o porte populacional dos arranjos regionais legalmente constituidos:


https://www.inbs.com.br/mineracao-urbana-em-aterros-sanitarios/
https://www.inbs.com.br/mineracao-urbana-em-aterros-sanitarios/
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reciclaveis, secos, organicos e mistos.

Previsao de instalagdes para a triagem dos residuos provenientes da coleta de

reciclaveis secos e mistos.

Estabelecimento de processos adequados para o armazenamento e a posterior
destinagdo dos residuos reciclaveis secos para industrias de reciclagem.
Implementacao de sistemas de compostagem para o tratamento dos residuos

organicos coletados.

Direcionamento dos rejeitos para aterros sanitarios.

Implantagdo de infraestrutura em aterros sanitarios para a captagao

centralizada de biogas, com sistemas de queima em “flare”.

Figura 3.Rota Tecnoldgica para municipios com populagdo até 250 mil habitantes.

de
‘B :

2
a«

Ceragao e Armaz enamento

Fonte: Nota Técnica Conjunta n® 1/2024/CC/PR/MCID/MMA.

b Populagao entre 250 e 500 mil habitantes

Todos os requisitos apresentados na faixa populacional anterior, acrescidos de:
e Para os residuos provenientes da coleta mista, orienta-se a implementagéo de
Tratamento Mecanico (TM) visando a segregacao e reciclagem dos residuos
secos, bem como a produgdo de CDRu com particulas maiores que 80 mm

34
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para coprocessamento em fornos de cimento ou outra forma de aproveitamento
energético.

Implantagdo de infraestrutura em aterros sanitarios para a captacao
centralizada de biogas, com sistemas de queima em “flare” ou para o

aproveitamento energético.

Figura 4. Rota Tecnolégica para municipios com populagao entre 250 e 500 mil

C

RSU
Ceragdo e Armazenamento

habitantes.

Fonte: Nota Técnica Conjunta n° 1/2024/CC/PR/MCID/MMA.

Populacao entre 500 mil e 1 milhdo habitantes

Todos os requisitos apresentados na faixa populacional anterior, acrescidos de:

e Para os residuos provenientes da coleta mista, orienta-se a implementacao de

Tratamento Mecanico (TM) visando a segregacao e reciclagem dos residuos
secos, bem como a producdo de CDRu com particulas maiores que 80mm para
coprocessamento em fornos de cimento ou outra forma de aproveitamento
energético. Para residuos com particulas superiores a 30 mm avaliar a
viabilidade de uso para geragao de energia elétrica. Para particulas inferiores
a 30 mm, prever o encaminhamento dos residuos organicos para processos de

compostagem e/ou biodigestéo.

Previsdo de compostagem e biodigestdo anaerdbia para os residuos

provenientes da coleta de organicos e/ou mista, com subsequente
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aproveitamento energético do biogas gerado para a produgdo de energia

elétrica.

e Implantacdo de infraestrutura em aterros sanitarios para a captacao
centralizada de biogas, com subsequente aproveitamento energético para a
geragao de energia elétrica.

Figura 5. Rota Tecnoldgica para municipios com populagdo entre 500 mile 1 milhdo
de habitantes.

Biodigestao
Anaertbla

Fonte: Fonte: Nota Técnica Conjunta n°® 1/2024/CC/PR/MCID/MMA.

d Populacao acima de 1 milhao habitantes

Todos os requisitos apresentados na faixa populacional anterior, acrescidos de:

e Implantacdo de infraestrutura em aterros sanitarios para a captacao
centralizada de biogas, com subsequente aproveitamento energético para a

geracao de energia elétrica e/ou produgao de biometano.
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Figura 6. Rota Tecnoldogica para municipios com populagdo acima de 1 milhdo de
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habitantes.

Compostagem

Blodigestao

Energla
elétrica

Anaerdbla

Fonte: Fonte: Nota Técnica Conjunta n.° 1/2024/CC/PR/MCID/MMA.

Podemos observar que o tratamento térmico por incineracdo consta na rota

tecnoldgica para populagdes superiores a 1.000.000 de habitantes, exclusivamente

para Residuos Sdélidos Urbanos nao reciclaveis.

Além da viabilidade técnica apresentada anteriormente, outro ponto importante a ser

considerado na escolha da melhor tecnologia a ser implementada deve-se considerar

a viabilidade econ6tmica.

Tabela 4. Vantagens e Desvantagens de cada Tecnologia Estudada.

Sistemas de Tratamento
Residuos

Vantagens

Desvantagens

Processo Fisico

Triagem e Reciclagem de
RSU

Aumenta a vida util do aterro
sanitario;

Gastos decorrentes da
implantacdo, operacgéo e
manutengdo ainda séo
superiores as receitas
auferidas com a venda do
material beneficiado;

Reducéo dos custos com a
disposicao final,

Melhora limpeza publica;

Evita o impacto ambiental em
solos e agua;

Melhora os indices de saude
publica nos municipios;

Conservagao de energia
proporcionada no ciclo de vida

Necessidade de gestao que
esteja atento as necessidades
de mercado, ao avango das
tecnologias de aproveitamento
de novos materiais e a
complexidade dos diferentes
trabalhadores, intermediarios e
setores da industria envolvidos;
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Tabela 4. Vantagens e Desvantagens de cada Tecnologia Estudada.

Sistemas de Tratamento

Residuos Vantagens Desvantagens
dos produtos, evitando o
consumo elétrico e perdas na
transmissao.
Processos Biolégicos
Requer uma separacgéao
Aumenta a vida util do local de eficiente de residuos e um
disposicéao final de residuos; tempo de processamento que
pode chegar a seis meses;
Promove o aproveitamento
agricola da matéria organica Necessita de mercado para
pelo uso de composto organico revender o composto;
no solo;
Os rejeitos podem ser
dispostos nos aterros Quando mal operado, os
sanitérios, reduzindo os liquidos e gases gerados
problemas relativos a formacao podem contaminar o meio
Compostagem de gases e lixiviados, visto que ambiente e comprometer a

s&o materiais biologicamente
estabilizados;

qualidade de vida;

Exige pouca mao de obra
especializada;

Os custos com a coleta
diferenciada da fragdo organica
dos RSU s3o altos;

Quando bem operadas, as
unidades de compostagem n&o
causam poluigao atmosférica
ou hidrica;

Geracéo de renda com a
comercializagdo do composto,
caso exista mercado.

Requer éarea relativamente

grande para operagao das

leiras para maturagao dos
residuos.

Digestao Anaerdbia

Aumento da vida util dos
aterros sanitarios;

A composic¢ao dos residuos
pode variar dependendo da
localizagéo (zona de geragéo)
e da estacdo do ano, podendo
comprometer o processo de
biodigestdo anaerdbia e
consequentemente a qualidade
do biogas e do material
digerido gerado;

Reducao da fragéo organica
dos RSU, responsavel pelos
odores desagradaveis e
geracao de lixiviados de alta
carga poluidora nos aterros
sanitérios;

Necessidade de etapa
posterior (como compostagem)
para bioestabilizacdo dos
residuos digeridos;

Maior geracao de biogas e
metano devido as condigoes
controladas de umidade e
temperatura dos digestores;

Dificuldade na operagéo do
sistema, principalmente em
termos de obstrucdes de
canalizacdo, principalmente em
sistemas continuos;

Permite a coleta de todo o
biogas gerado (em aterros o
indice de recuperagao pode

Necessidade de mao de obra
qualificada para o processo de




Manifestagéo de Interesse Privado — MIP
Termo de Autorizagdo MIP n°® 001/2025
Prefeitura Municipal de Alta Floresta
Caderno Il: Modelagem Técnica Operacional

~: RADAM

Consultoria Ambienta

Tabela 4. Vantagens e Desvantagens de cada Tecnologia Estudada.

Slstemas d? VLIS Vantagens Desvantagens
Residuos
variar de 20 a 40 %), reduzindo | operagao e monitoramento da
assim as emissoes de gases planta;
de efeito estufa;
Em seu processamento tem-se
a geracgao de produtos
valorizaveis: biogas (energia e
calor) e composto organico.
Processos Fisico-quimicos (Tratamento Térmico)
Reduc¢édo do volume e massa
dos residuos.
Potencial de recuperagéo de ,Al.t 0 consu[no_de_ energia
energia superior a aterros; elétrica, que.e d|§S|pada (néo-
' recuperavel);
Dissipacao dos metais ao meio
Necessidade de menor area ambiente pela utilizacdo dos
para instalacao; metais dos trituradores nas
ligas desses equipamentos;
Reducao na emissdo de odores Possibilidade de contaminacgéao
e ruidos. do CDR pela presenca de
metais.
bligltggr;rizggzoa?‘an?é?\tcsggg,sa Elevados~custos de instglagéo,
fim de preservar e armazenar o operagao © manutengao do
) tratamento dos residuos;
substrato por meses e anos;
O fato de serem considerados
como unidades de pré-
Incineragéao tratamento dos RSU;
Agregacao de valor aos
residuos;
Transformacao dos residuos
sélidos urbanos em alternativa
energeética;
Possibilidade de instalacdo em I ~
areas industriais préximgas aos InV|ab|I|dad’e de produgac_) em
centros urbanos e aos grandes caso de rt_aS|duos com umidade
consumidores de energia; excessiva, pequeno poder
= — ! calorifico ou clorados
Reducao das emissoes e
geracao de poluentes,
possibilitando a obtencéo de
créditos de carbono;
Prolongamento da vida util de
aterros existentes.
Destruicdo completa da maioria
dos residuos organicos
perigosos.
Possibilidade de modulsridde Heteregeneidade dos RSU
das plantas industriais dificulta o controle de variaveis
. conforme demandas locais; operacionais;
Pirolise Desvinculagéo da produgao de R .
eletricidade, pois os Tecnologia ndo conso_lldada
P em escala comercial;
combustiveis resultantes
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Tabela 4. Vantagens e Desvantagens de cada Tecnologia Estudada.

Sistemas de Tratamento

Residuos

Vantagens

Desvantagens

podem ser transportados até as
centrais termelétricas;

Menor emissao de poluentes
atmosféricos, em relacéo a
incineracao;

Processo mais lento que a
incineracdo e com maior
consumo de combustivel

auxiliar;

Reducédo do volume de
residuos a ser dispostos (cerca
de 95%);

Elevado custo operacional e de
manutengao;

Possibilidade de utilizagao de
combustiveis auxiliares de
baixo custo (como biomassa ou
biogas);

Constante trabalho de limpeza
no sistema de alimentacéao de
combustivel auxiliar (exceto
para gas natural);

Sistema de alimentacao
automatico (continua) ou
semiautomatico (em batelada)

Presenga de queimadores
auxiliares.

Elevado custo de tratamento
dos efluentes gasosos e
liquidos.

Gaseificagao

As cinzas e o carbono residual
permanecem no gaseificador,
diminuindo assim a emissao de
particulados;

O residuo deve estar limpo,
sem a presenca, por exemplo,
de terras;

Alta eficiéncia térmica, variando
de 60% a 90%;

Potencial de fusdo das cinzas a
temperaturas acima de 900°C,
que pode aumentar corrosao
no equipamento;

Associada a catalisadores,
como aluminio e zinco, a
gaseificagdo aumenta a

produgéo de H2 e CO (gas
combustivel) e diminui a

producédo de CO2;

A taxa de gaseificagao pode
ser facilmente monitorada e
controlada.

O alcatrao formado durante o
processo de gaseificagao, se
nao completamente queimado,
pode limitar as aplicacbes do
syngas.

Coprocessamento de RSU

Melhoria do desempenho
econdmico (menor consumo
energético) da industria
cimenteira.

Inexisténcia de uma legislacao
sobre esse processo de
tratamento de residuos bem
como a auséncia de Normas
Técnicas para essa tecnologia;

Falta de acompanhamento por
parte dos 6rgaos de controle
ambiental sobre os niveis de

emissOes das unidades
cimenteiras.

Pro

cessos Fisico-quimicos e Biolégicos

Aterros Sanitarios

Possibilidade de se utilizar
areas ja degradadas por outras
atividades (ex: area utilizada
como pedreira, etc.);

Necessidade de grandes areas
para aterro, muitas vezes,
longe da area urbana,
acarretando despesas
adicionais com transporte;
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Tabela 4. Vantagens e Desvantagens de cada Tecnologia Estudada.

Sistemas de Tratamento
Residuos

Vantagens

Desvantagens

Possibilidade de receber e
acomodar rapidamente
quantidades variaveis de
residuos, sendo bastante
flexivel;

Possibilidade de
desenvolvimento de maus
odores;

Recebimento de residuos de
diversas naturezas (classe II1A
e lIB);

Possibilidade de deslocamento
de poeiras;

Adaptavel a comunidades
grandes ou pequenas;

Alteracdo da estética da
paisagem,;

Apresentacédo de menores
custos de investimento e
operagao que outras
tecnologias;

Diminuig&do do valor comercial
da terra;

Utilizagao de equipamentos e
maquinas usadas em servi¢os
de terraplanagem;

Interferéncia da meteorologia
na producao de lixiviados que
requisitam tratamento
adequado;

Simples operacionalizagao, nao
requerendo pessoal altamente
especializado;

Periodo pos-fechamento
relativamente longo para a
estabilizagao do aterro,
incluindo efluentes liquidos e
gasosos;

Possibilidade de
aproveitamento energético do
biogas;

Nao causa danos ao meio
ambiente se corretamente
projetado e executado.

Controle dos riscos de
impactos ambientais de longo
prazo.

Aterros Sanitarios c/
Aproveitamento do Biogas

Utilizagao de recursos
energéticos de geragéo natural;

Os aterros sanitarios ocupam
areas significativas,
requerendo controle ambiental
e restricdes de uso apés a
encerramento de suas
atividades (passivo ambiental);

Custos de implantagao
reduzidos se comparados as
tecnologias de tratamento
térmico e de biometanizacao;

O biogas é gerado apenas pela
matéria organica biodegradavel
presente nos RSU,;

Modularidade das plantas
industriais conforme acréscimo
ou decréscimo da geracao de

biogas;

A producéo de biogas é
variavel em fungao do volume
e idade dos RSU depositados;

Menor emissao de poluentes
atmosféricos, em relagcéo a
incineragao;

Tecnologia consolidada em
escala comercial.

Menor producéo de energia,
em relacdo as tecnologias de
tratamento térmico e da
biometanizagéo, por tonelada
de RSU.
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3 DESCRIGAO CONCEITUAL DO PROJETO

O projeto de engenharia para a gestdo de residuos soélidos em Alta Floresta foi
fundamentado em uma analise integrada de multiplos fatores. A rota tecnoldgica e o
escopo dos servigos foram definidos a partir do diagndstico detalhado do sistema atual
(apresentado no Caderno 1), das projegbes de demanda futura, das diretrizes
estabelecidas no Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sdlidos
(PMGIRS) e dos objetivos de sustentabilidade da Politica Nacional de Residuos
Solidos (PNRS).

Em conformidade com o Termo de Autorizagdo desta Manifestagao de Interesse
Privado (MIP), este capitulo descreve a modelagem de engenharia proposta. E
fundamental esclarecer que o escopo deste projeto ndo abrange os servigos de coleta
convencional de Residuos Sodlidos Urbanos (RSU), que permanecem sob
responsabilidade da Prefeitura Municipal de Alta Floresta. O projeto concentra-se na
implementacao da coleta seletiva e nas demais etapas de tratamento e disposigcao
final, além da gest&o especifica para os residuos da construg&o civil e volumosos.

Os servigos e investimentos propostos foram estruturados para solucionar os passivos
existentes e modernizar a gestao de residuos no municipio a longo prazo. O escopo

do projeto esta organizado nos seguintes componentes:

Tabela 5. Escopo do Projeto.

Eixo Estruturante Componente do Projeto

Implantacdo e Operacgéo de Aterro Sanitario
Implantacdo de Central de Triagem

Infraestrutura e Operagao
Implantacdo e Operagéo de Ecoponto Central
Coleta e Transporte de Residuos Reciclaveis
Recuperagao do Passivo Ambiental (Lix&0)

Recuperagao e Elaboragao do Estudo de Passivo Ambiental (Area de RCC)

Planejamento - L - .
Elaboracao do Plano Municipal de Gestao de Residuos da
Construgao Civil (PMGRCC)

Acoes Socioambientais Implementagédo do Programa de Educagdo Ambiental
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Esta abordagem segmentada garante que tanto as necessidades imediatas de
infraestrutura e operagcdo quanto as agdes de planejamento, recuperagdo ambiental e
engajamento social sejam contempladas de forma organizada e interdependente,
visando a um sistema de gestdo de residuos completo e sustentavel para Alta
Floresta.

3.1 Rota Tecnolégica

Define-se rota tecnoldgica como “o conjunto de processos, tecnologias e fluxos dos
residuos desde a sua geracdo até a sua disposicéo final, envolvendo circuitos de
coleta de residuos de forma indiferenciada e diferenciada e contemplando tecnologias
de tratamento dos residuos com ou sem valoragdo energética’ (JUCA et al., 2014).

Uma rota tecnoldgica inicia-se na geragédo dos residuos e encerra-se na disposi¢ao
final em aterro sanitario, sendo que as solugdes propostas devem atender aos pilares
da sustentabilidade, ou seja, ser ambientalmente efetivas, ter um custo mais viavel a
populacdo que paga pelo servigo e ser socialmente justas e aceitaveis por parte da

populagao.

Em outras palavras, uma rota tecnologica € o “caminho” que o residuo faz da casa do

gerador até o aterro sanitario, com todos os subprodutos voltando ao ciclo produtivo.

A rota tecnologica escolhida para este projeto € compativel com os preceitos
do artigo 9° da Lei n.° 12.305 (BRASIL, 2010), que estabelece a hierarquia a ser
adotada na gestédo dos residuos sélidos urbanos.

Art. 9° Na gestao e gerenciamento de residuos solidos, deve ser observada
a seguinte ordem de prioridade: ndo geracdo, reducédo, reutilizago,
reciclagem, tratamento dos residuos sdlidos e disposicdo final
ambientalmente adequada dos rejeitos.

§ 1° Poderao ser utilizadas tecnologias visando a recuperagao energética dos
residuos sélidos urbanos, desde que tenha sido comprovada sua viabilidade
técnica e ambiental e com a implantagdo de programa de monitoramento de
emissao de gases toxicos aprovado pelo érgao ambiental.

§ 2° A Politica Nacional de Residuos Sdlidos e as Politicas de Residuos
Solidos dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios serdo compativeis
com o disposto no caput e no § 1° deste artigp e com as demais
diretrizes estabelecidas nesta Lei.
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Com base na demanda e nas tecnolégicas possiveis de implementacao e
economicamente viaveis, e que algumas tecnoldgicas tém capacidade, minimas, em
termos de toneladas por dia a tratar, ndo sendo aplicadas a todos os municipios, como
a incineragdo, a triagem mecanizada, a produgdo de Combustivel Derivado de
Residuos (CDR) ou mesmo a biodigestao, juntamente com o fato do municipio ja
possuir uma licenga previa que aprova a implantagdo de um aterro sanitario junto a
area de passivo atual, promovendo assim nao somente a disposigao final correta dos
residuos mas também a recuperagao de um passivo ambiental, em func&o de gatilhos

de viabilidade econdmica teremos a seguinte rota tecnoldgica:
e Recuperacdo de Passivo Ambiental
e Implantagéo de Aterro Sanitario
e Implantagédo de Ecoponto Central
e Implantagédo de Central de Triagem
e Coleta seletiva
e Estudo de Passivo Ambiental

e Plano de Gestao de Residuos de Construcio Civil
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Inicio do Projeto

EIXO: ACOES SOCIOAMBIENTAIS

Implementacao do Programa
de Educagao Ambiental

H % Conscieﬁtizaq‘ao B
. MDbiEi_ZBQED

ERLANEIAMENTO

H i : EIXO: RECUPERACAC

Conscierit'rzacﬁn e
Mobilizacao

Conscientizacac e
Mobilizagao

Apu.n'cl a : .
Coleta Seletiva H
- Capacitagio e Uso Cul.relu dos Recuperagao do
H Engajamento Equ ipa._rnentos Passivo Ambiental - Lixao
: ElXO: INFRAESTRUTURA E OPER.
v Cperagao

Triagem e Proces: = Operagao do Operacao do
de Recicl Ecoponto Central Aterro Sanitario

Destinacgéo de
Materiais Reciclaveis

Sistemna Integrado
em Operagao

Fonte: Radam Consultoria Ambientais Ltda, (2026).
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3.2 Classificagdo dos Residuos contemplados no Projeto

Conforme a Lei Federal n.° 12.305 de 02 de agosto de 2010, que institui a Politica
Nacional de Residuos Sélidos, o Art. 13 classifica os residuos solidos quanto a origem

subdividindo-os em (Figura 2):

Figura 8. Classificagdo dos residuos solidos conforme a PNRS.

Residuos Domiciliares
Residuos de Limpeza Urbana

Residuos dos Servigos Publicos de Saneamento Basico

Origem

Residuos de Servicos de Satde

Residuos da Construgdo Civil

@ Residuos de Transporte

Residuos solidos ; ) )
Residuos Agrossilvopastoris

Material, substincia, objeto ou Residuos Industriais
bem descartado resultante de
atividades humanas em sociedade

- . Residuos de Mineragdo
nos estados sélido ou semissalido ¢

Residuos Perigosos

Periculosidade

Residuos Ndo Perigosos

Fonte: Guia Pratico de Estruturagao de Projetos de Concessao de Manejo Sustentavel de
Residuos Solidos Urbanos, 1° Sessao de Treinamento, 14 de abril de 2023.

A classificagdo quanto a origem dos residuos solidos, relevantes para este projeto,
incluir a seguinte terminologia:

* Residuos sélidos domiciliares (RSD): os originados de atividades domésticas em

residéncias urbanas;

* Residuos de limpeza urbana (RLU): os originarios da varrigdo, limpeza de

logradouros e vias publicas e outros servigos de limpeza urbana;

* Residuos sélidos urbanos (RSU): os englobados nos residuos sélidos domiciliares

e os residuos de limpeza urbana;
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* Residuos da construgao civil (RCC): os gerados nas construgdes, reformas,
reparos e demolicdes de obras de construgao civil, incluidos os resultantes da
preparagdo e escavagao de terrenos para obras civis gerados por pequenos
geradores.

3.3 Area da Concessiao

A area da concessao abrange duas zonas distintas:

a) A area especifica (Figura 9) destinada a implantagdo e operagao do Aterro
Sanitario localizada no Lote AF-1/11-B, formalmente classificado como
Perimetro Urbano Descontinuo pela Lei Municipal N° 2.927/2024 (Figura 10).

b) As éareas urbanizadas da sede do MUNCIPIO, contidas no perimetro urbano
(Figura 11).

O Projeto de Engenharia, que serviu de base para a emissdo da Licenca Prévia
317312/2024, divide a area total do Lote AF-1/11-B (167,54 hectares) em duas areas

funcionais com perimetros e finalidades técnicas distintas:

a) Area de Operagdo e Recuperagido (Poligono Amarelo): Esta area
corresponde & Area Diretamente Afetada (ADA) e possui uma superficie de
34,30 hectares. Neste perimetro ocorrera a implantacdo da infraestrutura do
Aterro Sanitario e, simultaneamente, a recuperacdo do passivo ambiental

existente.
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Figura 9. Area especifica destinada a implantagdo e operagdo do Aterro Sanitario
localizada no Lote AF-1/11-B, classificada no processo de Licenciamento Ambiental

como Area Diretamente Afetada (ADA).
| [
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0,36 km Manifestacio de Interesse Privado — MIP 001/2025
Alta Floresta/MT

Mapa de localizagio da ADA do Aterro Sanitario
7 A Alla Fiorests £ MT ||""‘ 116,000
L

| ' |
Fonte: Processo de Licenciamento Ambiental SEMA/MT, (2025).

Legenda

Area Diretamente Afetada (ADA) 34,30 ha
[ Alta Floresta
[wmr

a) Area de Monitoramento e Influéncia (Poligono Vermelho): Definida como a
Area de Influéncia Direta (AID), esta faixa perimetral funciona como uma zona
de amortecimento e controle estratégico. Sua finalidade & exclusivamente
servir de base para a execucao do Plano de Monitoramento Ambiental, em

estrito cumprimento as exigéncias da licenga ambiental.

A atuacdo da CONCESSIONARIA neste poligono restringe-se a instalagao,
manutengdo e coleta de dados dos dispositivos de monitoramento (ex: pogos
piezométricos, pontos de coleta de agua superficial, etc.), garantindo que a area

permaneg¢a como um cinturdo de protecado e observagdo ambiental.
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Figura 10. Perimetro Urbano Descontinuo pela Lei Municipal N° 2.927/2024.
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Fonte: Processo de Licenciamento Ambiental SEMA/MT, (2025)

Toda a base georreferencia da area de abrangéncia da CONCESSAO correspondente

area especifica destinada a implantagao e operacao do Aterro Sanitario localizada no

Lote AF-1/11-B, classificada no processo de Licenciamento Ambiental como Area
Diretamente Afetada (ADA) (Figura 9) pode ser visualizada no link


RENATA GRASEL
Colocar Link Atual 
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Figura 11. Delimitagdo da Area da CONCES Sf‘le classificada area urbanizada da
sede do MUNIC]IPIO.
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Mapa indicando a drea da concessdo

a/HT = 1o

&t

| l

Toda a base georreferencia da area de abrangéncia da CONCESSAO correspondente
a area urbanizada (Figura 11) pode ser \visualizada no link
https://1drv.ms/u/c/312b867e9f9cd0db/ETmE97bPcJxGsWL8dRoStroBJ8z3nAROX
DheVJ41ah840Q7e=z00EqL

N&o integra a area de CONCESSAO a area nao urbanizada do perimetro urbano,
observada a delimitagdo na Figura 11, a area de expanséao urbana, e as residéncias
da zona rural do MUNICIPIO.

A CONCESSIONARIA devera considerar, no ambito da prestacdo dos SERVICOS, o
crescimento da populagdo e manter os padrées de qualidade aqui delineados e os
determinados em CONTRATO.



https://1drv.ms/u/c/312b867e9f9cd0db/ETmE97bPcJxGsWL8dRoStroBJ8z3nAROXDheVJ4Iah84OQ?e=zo0EqL
https://1drv.ms/u/c/312b867e9f9cd0db/ETmE97bPcJxGsWL8dRoStroBJ8z3nAROXDheVJ4Iah84OQ?e=zo0EqL
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3.4 Mensuragao e Projegao de Demanda

A mensuragao da demanda atual e a projecao da demanda futura constituem
etapas fundamentais para o adequado dimensionamento técnico e econémico dos
servigos propostos neste projeto. A avaliagao precisa da geragao de residuos ao longo
de todo o horizonte da concessao € condig¢ao indispensavel para a formulagao de
programas, projetos e agdes voltados ao cumprimento das metas estabelecidas.

A metodologia adotada para o calculo da demanda baseou-se em uma abordagem
integrada, conciliando dados primarios e secundarios a fim de garantir maior robustez
as estimativas. Foram utilizados como referéncia o diagndstico da situagdo atual
(apresentado no Caderno | deste estudo), os levantamentos de campo realizados in
loco, a reunido técnica com a equipe da Administragao Publica e os dados oficiais do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), com destaque para as

informacgdes mais recentes do ultimo Censo Demografico.

As projegdes de crescimento populacional e, consequentemente, da geracdo de
residuos solidos foram elaboradas em consonéncia com os cenarios e diretrizes
estabelecidos no Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Solidos
(PMGIRS). Essa compatibilizagdo assegura que o dimensionamento das tecnologias
de tratamento, da frota de veiculos e dos equipamentos necessarios esteja

plenamente alinhado ao planejamento de longo prazo do municipio.

Dessa forma, a projecédo de demanda foi realizada para todo o periodo contratual da
CONCESSAO, estabelecida neste projeto em 30 (trinta) anos, servindo como base
estruturante para o dimensionamento de toda a infraestrutura necessaria a adequada

prestacido dos servigos.

Considerou-se o periodo de CONTRATO se iniciando no ano subsequente a
conclus&o dos estudos da presente MIP (2025), ou seja:

e Estudos da MIP (2025);
e Ano estimado para inicio do periodo contratual (2026);
e Ano estimado para término do periodo Contratual (2055).
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3.4.1 Projecao Populacional

3.4.1.1 Dados IBGE

A Tabela 6 a seguir apresenta dos dados censitarios e de contagem populacional
realizados pelo IBGE, referentes ao municipio de Alta Floresta - MT.

Tabela 6. Dados Censitarios e de Contagem Populacional (IBGE).

DADOS IBGE
Populagao (habitantes)

Ano Total Urbana Rural
1991 53031 35231 17800
1996 58187 - -
2000 46982 37287 9695
2007 49140 41798 7342
2010 49164 42718 6446
2022 58613 54412 7201
2024 61291 - -

Observa-se que a populacao rural apresenta declinio populacional, com tendéncia de
reducédo nos levantamentos mais atuais do IBGE, com exce¢édo do Censo de 2022
que apresentou leve aumento. Por outro lado, a populagdo urbana cresceu
constantemente, sendo um dos fatores, a mudancga do tipo de domicilio rural para
urbano, conforme evidenciado pelo aumento da populagao total entre cada medicao,
a partir do Censo de 2000.

3.4.1.2 Taxa de Crescimento (I)

Segundo IBGE (1997) a taxa média de crescimento da populagdo é o percentual
medio de incremento anual da populagdo, indicando a intensidade anual de
crescimento da populacdo em determinado periodo, influenciada pela natalidade,
mortalidade e migragdes ocorridas, aplicada para realizar as estimativas e projegdes
populacionais, quantificar as variagdes anuais do contingente populacional e subsidiar
processos de planejamento, gestdo e avaliagdo de politicas publicas especificas
(planos, projetos e previsao de recursos).

Este estudo aplicou a estimativa populacional 2024, divulgada pelo IBGE, no entanto
para a populagdo urbana e rural foi aplicada estimativa, com base nos dados mais

atuais disponiveis (Censo 2022). A previsdo do comportamento entre as populagdes
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urbana e rural pode variar com relagdo aos dados que serao divulgados futuramente,
pois estimativas e proje¢cdes sdo menos confiaveis que os dados de levantamentos
censitarios e contagens, podendo n&o refletir as transformagbdes da dinamica

populacional.

Para definigdo da populacdo urbana e rural, estimada para 2024, aplicou-se como
suporte o Censo de 2022 do IBGE e demais contagens e censos.

O calculo para taxa de crescimento € dado pela equagao:
I=(P(t+n)/P(t)) 1/n-1

Onde P(t) & a populagao no inicio do periodo (ano t); P(t + n) & a populagdo no ano
t+n e "n" é o intervalo de tempo entre os dois periodos, | é a taxa de crescimento
considerada.

A Tabela 7 a seguir apresenta as taxas de crescimento entre medi¢des de populagéo
total realizados pelo IBGE.

Tabela 7.Taxa de Crescimento Populacional de Alta Floresta/MT.

TAXA DE CRESCIMENTO (1)

Ano 1991 1996 2000 2007 2010 2022 2024
1991 - 1,87% -1,34% -0,48% -0,40% 0,32% | 0,44%
1996 1,87% - -5,21% -1,52% -1,20% 0,03% | 0,19%
2000 | -1.34% -5,21% - 0,64% 0,46% 1,01% 1,11%
2007 | -0,48% -1,52% 0,64% - 0,02% 1,18% 1,31%
2010 | -0,40% -1,20% 0,46% 0,02% - 1,48% 1,59%
2022 0,32% 0,03% 1,01% 1,18% 1,48% - 2,26%
2024 0,44% 0,19% 1,1% 1,31% 1,59% 2,26% -

Fonte: Radam Consultoria Ambiental, (2025).

Com relagao as taxas de crescimento observadas para a populacao total, observa-se
forte decréscimo populacional entre a contagem populacional de 1996 e o Censo
demografico de 2000, com taxas de reducéo de 5,21% ao ano e maior crescimento
entre o Censo de 2022 e a estimativa populacional de 2024, com taxa de 2,26% ao

ano. A populacgao total teve crescimento de 1,48% ao ano entre os Censos de 2010 e
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2022, indicando a tendéncia de crescimento populacional mais confiavel, para
aplicacao nas proje¢des. Desta forma, a projegao populacional sera realizada aplican-
se o ultimo registro de crescimento (estimativa IBGE 2024), no entanto observando-

se a tendéncia de crescimento registrada no Censo de 2022.

O Plano Municipal de Saneamento Basico do municipio de Alta Floresta (PMSB/2018),
adotou o método de crescimento geomeétrico, conforme estudos de crescimento
demografico, conforme metodologia apresentada por Von Sperling (2005) e Tinoco
(2010), demonstrando taxas de 1,73% ao ano. A populagéo total resultante da taxa
aplicado na progressdo geométrica seria de 68.542 habitantes para o ano de 2022
(valor 17,14% superior ao resultando da populagao total obtida no Censo de 2022) e
para o ano de 2037 (final do horizonte de planejamento previsto, seria de 88.673
habitantes.

3.4.1.3 Avaliacao das taxas de crescimento

Considerando que os dados existentes do IBGE, quanto a populacdes totais e urbanas
e rurais do municipio de Alta Floresta/MT sao suficientes para aplicagdo das
metodologias de crescimento populacional.

Os principais métodos utilizados para as projecdes populacionais séo (Fair et al, 1968;
CETESB, 1978; Barnes et al, 1981; Qasim, 1985; Metcalf & Eddy, 1991; Sobrinho e
Tsutiya, 1999; Tsutiya, 2004; Von Sperling, 2014):

=>» crescimento aritmético
crescimento geomeétrico
regressdo multiplicativa

taxa decrescente de crescimento
curva logistica

comparacgao grafica entre cidades similares

L T .

meétodo da razao e correlagao

7

previsdo com base nos empregos

Neste estudo foram aplicados trés métodos para comparagdo do comportamento do
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crescimento em cada um, sendo eles: Projecéo Aritmética (PA), Projecdo Geomeétrica
(TDC),
populacionais disponiveis para o municipio de Alta Floresta/MT (Erro! Fonte de

(PG) e Taxa Decrescente de Crescimento considerando os dados

referéncia ndo encontrada.).

A Tabela 8 apresenta as progressdes para populagdes urbanas, bem como para a
populacgao total, aplicando-se a taxa decrescente de crescimento para os préximos 30
anos (2026 até 2055).

A progressado populacional aplicando o método da Progressdo Aritmética (PA)
demonstrou-se conservadora e representa o crescimento tendencial, ou seja, método

mais coerente, observando o crescimento real nos dados oficiais.

Tabela 8. Estimativa da geracdo de residuos para a populagao total, urbana e rural,
aplicada o indice per capita ajustado para cada periodo da concessao.

Alta Floresta

_ Populacao Total Estimada
Ano Pﬁ:ollfgf Aritmética
Total | Taxa (%ala) | Urbana | Taxa (%al/a) | Rural | Taxa (%ala)
1991 53031 53031 - 35231 - 17800 -

2000 46982 46982 -1,34% 37287 0,63% 9695 -6,53%

2007 49140 49140 0,64% 41798 2,47% 7342 -11,88%

2010 49164 49164 0,02% 42718 0,73% 6446 -4,25%
Estudo 22| 58613 | 58613 | 148% | 54412 | 2,04% | 4201 | -3.50%
2023 - 59952 2,28% 55952 2,83% 4000 -4,78%

2024 62291 61291 2,26% 57505 2,78% 3786 -5,36%

2025 - 62630 2,18% 59072 2,72% 3558 -6,01%

1 2026 - 63969 2,14% 60652 2,67% 3317 -6,77%
2 2027 - 65308 2,09% 61954 2,15% 3354 1,11%
3 2028 - 66647 2,05% 63257 2,10% 3390 1,06%
4 2029 - 67986 2,01% 64562 2,06% 3424 1,01%
5 2030 - 69325 1,97% 65868 2,02% 3457 0,96%
6 2031 - 70664 1,93% 67176 1,99% 3488 0,91%
7 2032 - 72003 1,89% 68485 1,95% 3518 0,86%
8 2033 - 73342 1,86% 69795 1,91% 3547 0,82%
) 2034 - 74681 1,83% 71107 1,88% 3574 0,77%
10 |2035 - 76020 1,79% 72420 1,85% 3600 0,73%
11 | 2036 - 77359 1,76% 73734 1,81% 3625 0,69%
12 |2037 - 78698 1,73% 75050 1,78% 3648 0,65%
13 |2038 - 80037 1,70% 76367 1,76% 3670 0,58%
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Tabela 8. Estimativa da geracdo de residuos para a populagao total, urbana e rural,
aplicada o indice per capita ajustado para cada periodo da concessao.

Alta Floresta

_ Populacao Total Estimada
Ano Pﬁ:c:?g: © Aritmética
Total | Taxa (%ala) | Urbana | Taxa (%al/a) | Rural | Taxa (%ala)
14 |2039 - 81376 1,67% 77686 1,73% 3690 0,54%
15 |2040 - 82715 1,65% 79007 1,70% 3708 0,50%
16 | 2041 - 84054 1,62% 80329 1,67% 3725 0,46%
17 2042 - 85393 1,59% 81652 1,65% 3741 0,42%
18 |2043 - 86732 1,57% 82976 1,62% 3756 0,39%
19 |2044 - 88071 1,54% 84302 1,60% 3769 0,35%
20 |2045 - 89410 1,52% 85630 1,57% 3780 0,31%
21 |2046 - 90749 1,50% 86958 1,55% 3791 0,27%
22 | 2047 - 92088 1,48% 88288 1,53% 3800 0,24%
23 |2048 - 93427 1,45% 89620 1,51% 3807 0,20%
24 | 2049 - 94766 1,43% 90953 1,49% 3813 0,16%
25 |2050 - 96105 1,41% 92287 1,47% 3818 0,13%
26 |2051 - 97444 1,39% 93622 1,45% 3822 0,09%
27 |2052 - 98783 1,37% 94959 1,43% 3824 0,06%
28 |2053 - 100122 1,36% 96297 1,41% 3825 0,02%
29 |2054 - 101461 1,34% 97637 1,39% 3824 -0,02%
30 |2055 - 102800 1,32% 98978 1,37% 3822 -0,05%

Fonte: Elaborado por Radam Consultoria Ambientais, (2025).

O ano de 2025 é referente a realizagdo do diagndstico para o planejamento de
CONCESSAO, desta forma indicado como ano zero e na sequéncia é demonstrada a

estimativa populacional.

3.4.2 Projecao e Demanda

Considerando a area da CONCESSAOQ descrita no item 3.3 deste documento, que
abrange as regides urbanizadas da sede do MUNICIPIO, dentro do perimetro urbano,
e excluindo a zona nao urbanizada do perimetro urbano, a area de expansao urbana
e as residéncias localizadas na zona rural do MUNICIPIO, a projegdo de demanda
sera calculada exclusivamente com base na populagao urbana. Dessa forma, a
estimativa de servigos e recursos necessarios levara em conta apenas o crescimento

e as necessidades da populacao residente nas areas urbanas da sede do MUNICIPIO.
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3.4.2.1 indices per capita de geragao

Os indices per capita de geracdo de residuos domiciliares sdo métricas que
expressam a quantidade média de residuos solidos gerada por pessoa em uma
determinada area urbana. Esses indices sdo fundamentais para avaliar o impacto
ambiental das atividades urbanas, planejar estratégias de gerenciamento de residuos

e monitorar o progresso em diregao a praticas mais sustentaveis.

O indice per capita de geracédo de residuos solidos domiciliares (Kg/hab/dia) foi
elaborado, aplicando a pesagem de residuos solidos dispostos no Aterro Sanitario
durante o ano de 2024 (Tabela 9).

Tabela 9. Historico de pesagem residuos sdlidos urbanos ano de 2024

DATA \-Egg[t:%Lng PESO TOTAL MENSAL TON/DIA
01/01/2024 | 185 VEICULOS 1.017,08kg 32,81
01/02/2024 | 186 VEICULOS 1.015,45kg 32,76
01/03/2024 | 188 VEICULOS 1.102,05kg 35,55
01/04/2024 | 184 VEICULOS 1.014,08kg 32,71
01/05/2024 | 182 VEICULOS 1.005,10kg 32,42
01/06/2024 | 185 VEICULOS 1.020,15kg 32,91
01/07/2024| 182 VEICULOS 1.025,20kg 33,07
01/08/2024 | 186 VEICULOS 1.110,05kg 35,81
01/09/2024 | 185 VEICULOS 1.040,53kg 33,57
01/10/2024| 185 VEICULOS 1.017,33kg 32,82
01/11/2024| 191 VEICULOS 1.015,45kg 32,76
01/12/2024 | 198 VEICULOS 1171,48kg 37,79

TOTAL 2024 12.553,95 T 34,39

Fonte: Prefeitura Municipal de Alta Floresta, (2025).

A Tabela 10 apresenta os dados iniciais para proje¢ao da geragao de residuos sélidos,
onde o indice per capita originou nos dados da Tabela 9:

Tabela 10. Geracdo Per Capita Estimada — Municipio de Alta Floresta — MT.

Ano 2024
Quantidade gerada Coleta Publica (Ton/dia) 34,39
Quantidade gerada Terceiros (Ton/dia) 7,70
. . ~ 365
Periodo (dias) de geragao Janeiro e dezembro
Populacgao Total 2024 (Hab.) 61.291
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Tabela 10. Geragdao Per Capita Estimada — Municipio de Alta Floresta — MT.

Ano 2024
Populagido Urbana 2024 (Hab.) 57.505
Populacado Rural 2024 (Hab.) 3.786
indice Per capita (Kg/Hab.dia) 0,73

Fonte: Radam Consultoria Ambiental (2025).

Para calculo da projecéo do indice per capita, sera adotado o indice observado em
2024, com projecao de crescimento de 0,10% ao ano, para projecéo de estimativa da
geracgao de residuos nas areas urbana.

Como resultado dos calculos de indice per capita, apresenta-se a Tabela 11 a seguir,
com faixas por periodo de planejamento da CONCESSAO.

Tabela 11. Variagdo do Indice Per Capita no horizonte planejado (kg/hab/dia).

Periodo da Variagéo do Indice per capita (Kg/Hab.dia)
= Intervalo
Concessao Urbano Rural
Diagnéstico 2024 - 2025 0,73-0,74 0,73-0,74
Imediato 2026 - 2028 0,74 -0,75 0,74-0,75
Curto 2029 - 2032 0,75-0,76 0,75-0,76
Médio 2033 - 2037 0,77 -0,78 0,77 -0,78
Longo 2038 - 2055 0,78 -0,85 0,78 - 0,85

Fonte: Radam Consultoria Ambiental (2025).

3.4.2.2 Evolugao da estimativa de Geragao de Residuos Domiciliares (RSD)

A projecédo da geracdo de residuos sélidos foi elaborada com base na analise do
crescimento populacional para o periodo de 2026 a 2055. Esta estimativa utilizou os
dados de populacéo total do Censo Demografico de 2022 (IBGE), ja revisados e
atualizados, o que permitiu uma analise detalhada da distribuigdo populacional entre
as zonas urbana e rural. As metodologias de projecédo de crescimento populacional
estdo alinhadas ao histérico do IBGE, garantindo a coeréncia da série histoérica.

A Tabela 12 apresenta a estimativa de geragao de residuos para as populagbes

urbana e rural, oferecendo um panorama completo da produgdo no municipio.
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Tabela 12. Estimativa de Geragdo de Residuos Solidos Urbanos ao Logo de 30 anos.
Estimativa de geragao de residuos soélidos urbanos ao longo de 30 anos
Periodo Da Populacao total Populacao Populagéo rural PT°°'- per Pr?d' per Geragao Urbana Geragao Rural
Concessao B (hab.) urbana (hab.) (hab.) I LN | T G (Ton/ano) (Ton/ano)
(kg/hab. Ano) | (kg/hab. Ano)
2024 61291 57.505 3786 0,73 0,73 15363,02 1011,40
Diagnéstico
2025 62630 59.072 3558 0,74 0,74 15860,44 955,37
2026 63969 60.652 3317 0,74 0,74 16366,02 895,18
Imediato 2027 65308 61.954 3354 0,74 0,74 16800,99 909,63
2028 66647 63.257 3390 0,75 0,75 17240,27 923,84
2029 67986 64.562 3424 0,75 0,75 17683,89 937,80
2030 69325 65.868 3457 0,75 0,75 18131,88 951,51
Curto 2031 70664 67.176 3488 0,76 0,76 18584,28 964,96
2032 72003 68.485 3518 0,76 0,76 19041,12 978,15
2033 73342 69.795 3547 0,77 0,77 19502,44 991,08
2034 74681 71.107 3574 0,77 0,77 19968,27 1003,73
Médio 2035 76020 72.420 3600 0,77 0,77 20438,66 1016,11
2036 77359 73.734 3625 0,78 0,78 20913,62 1028,21
2037 78698 75.050 3648 0,78 0,78 21393,21 1040,02
2038 80037 76.367 3670 0,78 0,78 21877,68 1051,31
2039 81376 77.686 3690 0,79 0,79 22366,86 1062,29
2040 82715 79.007 3708 0,79 0,79 22860,77 1072,96
Longo 2041 84054 80.329 3725 0,80 0,80 23359,47 1083,32
2042 85393 81.652 3741 0,80 0,80 23862,97 1093,35
2043 86732 82.976 3756 0,80 0,80 24371,33 1103,06
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Tabela 12. Estimativa de Geragdo de Residuos Solidos Urbanos ao Logo de 30 anos.

Estimativa de geragao de residuos sdlidos urbanos ao longo de 30 anos

PoriodoD2 | ano | PoPuaiototal | Populacko | Populacie ual| capiautbana | capita rural | O°Tacée Urbana | Geracdo fural
(kg/hab. Ano) | (kg/hab. Ano)

2044 88071 84.302 3769 0,81 0,81 24884,58 1112,43
2045 89410 85.630 3780 0,81 0,81 25402,76 1121,46
2046 90749 86.958 3791 0,82 0,82 25925,91 1130,15
2047 92088 88.288 3800 0,82 0,82 26454,06 1138,49
2048 93427 89.620 3807 0,83 0,83 26987,25 1146,47
2049 94766 90.953 3813 0,83 0,83 27525,53 1154,09
2050 96105 92.287 3818 0,83 0,83 28068,93 1161,34
2051 97444 93.622 3822 0,84 0,84 28617,50 1168,21
2052 98783 94.959 3824 0,84 0,84 29171,27 1174,71
2053 100122 96.297 3825 0,85 0,85 29730,28 1180,82
2054 101461 97.637 3824 0,85 0,85 30294,58 1186,54
2055 102800 98.978 3822 0,85 0,85 30864,21 1191,86

Massa Total Parcial (Ton) 698690,60 31973,09

Massa Total Produzida (Ton) 730663,69
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No entanto, para fins de dimensionamento das estruturas e operacdes previstas neste

projeto, sera considerada exclusivamente a geragcdao de Residuos Sélidos

Domiciliares (RSD) da area urbana, conforme o escopo da CONCESSAO. E

importante ressaltar que os servicos de coleta domiciliar ndo fazem parte deste

projeto, que se concentra na execug¢do da disposi¢cao final dos residuos solidos

domiciliares recebidos

A Tabela 13 detalha a projecao de geracédo de RSD para a area urbana, que servira

uma das bases para todos os calculos de dimensionamento do projeto.

Tabela 13. Evolugdo da estimativa de geracao de residuos domiciliares (RSD).

Estimativa de geracéo de residuos sélidos urbanos ao longo de 30 anos

Prod.

Periodo da Ano Populacdo | indice per | Prod. diaria mensal Prod. anual
Concessiao urbana (hab.) capita (ton./dia) « (ton./ano)
(ton./més)

Diagnéstico 2024 55.952 0,73 40,95 1229 14948,06
2025 57.505 0,74 42,30 1269 15439,84

2026 59.072 0,74 43,67 1310 15939,74

Imediato | 2027 60.652 0,74 45,06 1352 16447,85
2028 61.954 0,75 46,26 1388 16885,00

2029 63.257 0,75 47 .47 1424 17326,47

Curto 2030 64.562 0,75 48,69 1461 17772,31
2031 65.868 0,76 49,92 1498 18222,54

2032 67.176 0,76 51,17 1535 18677,20

2033 68.485 0,77 52,43 1573 19136,33

2034 69.795 0,77 53,70 1611 19599,95

Médio 2035 71.107 0,77 54,98 1649 20068,12
2036 72.420 0,78 56,28 1688 20540,85

2037 73.734 0,78 57,58 1728 21018,19

2038 75.050 0,78 58,90 1767 21500,17

2039 76.367 0,79 60,24 1807 21987,07

2040 77.686 0,79 61,59 1848 22478,69

2041 79.007 0,80 62,95 1888 22975,08

2042 80.329 0,80 64,32 1930 23476,26

2043 81.652 0,80 65,70 1971 23982,29

L ongo 2044 82.976 0,81 67,10 2013 24493,19
2045 84.302 0,81 68,52 2056 25009,01

2046 85.630 0,82 69,94 2098 25529,77

2047 86.958 0,82 71,39 2142 26055,54

2048 88.288 0,83 72,84 2185 26586,33

2049 89.620 0,83 74,31 2229 2712219

2050 90.953 0,83 75,79 2274 27663,16

2051 92.287 0,84 77,29 2319 28209,28
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Tabela 13. Evolugdo da estimativa de geracao de residuos domiciliares (RSD).

Estimativa de geracéo de residuos sélidos urbanos ao longo de 30 anos
Periodo da Populagdo | indice per | Prod. diaria it Prod. anual
~_| Ano . . mensal
Concessao urbana (hab.) capita (ton./dia) A (ton./ano)
(ton./més)
2052 93.622 0,84 78,80 2364 28760,59
2053 94.959 0,85 80,32 2410 29317,13
2054 96.297 0,85 81,86 2456 29878,93
2055 97.637 0,85 83,41 2502 30446,05

Fonte: Radam Consultoria Ambiental (2025).

3.4.2.3 Evolugao da estimativa de Geracao de Residuos de Limpeza Publica
(RPU)

A projecdo da geracdo de Residuos de Limpeza Publica Urbana (RPU), que
compreende os residuos provenientes da poda de arvores em areas publicas e da
varricao e limpeza de logradouros, foi calculada utilizando um indice de referéncia

consolidado.

Para esta estimativa, aplicou-se o indice per capita de 0,03 kg/habitante por dia. Este
valor € o mesmo utilizado como padrdo na elaboragdo dos Planos Municipais de
Saneamento Basico (PMSB) no Estado de Mato Grosso e também foi adotado no
Plano Municipal de Gerenciamento Integrado de Residuos Soélidos (PMGIRS) deste

municipio, garantindo coeréncia e alinhamento entre os planejamentos setoriais.

O calculo foi realizado multiplicando-se o indice pela populagéo urbana projetada para
cada ano do periodo de concessao. A Tabela 14 apresenta a estimativa de geragéo
de RPU resultante desse calculo.

Tabela 14. Estimativa de Produ¢do de RPU.

Estimativa de producdo de Residuos de Limpeza Publica (RPU)
. Producao de Residuos de

Periodo do Ano Populagédo calr::la:(zi p/ﬁ;b Limpeza Publica (RPU)

Plano urbana (hab.) P dia? ) Diaria Anual

t/dia t/ano

L 2024 57.505 0,03 1,73 629,68
Diagnéstico

2025 59.072 0,03 1,77 646,84

) 2026 60.652 0,03 1,82 664,13

Imediato
2027 61.954 0,03 1,86 678,39
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Tabela 14. Estimativa de Produ¢do de RPU.
Estimativa de producdo de Residuos de Limpeza Publica (RPU)

o Producao de Residuos de
Pegvl.)do do Ano Populagio ca:;:f:(i ;/f,; b Lir,nf)eza Publica (RPU)
ano urbana (hab.) dia) Diaria Anual
t/dia t/ano
2028 63.257 0,03 1,90 692,67
2029 64.562 0,03 1,94 706,96
2030 65.868 0,03 1,98 721,26
Curto
2031 67.176 0,03 2,02 735,58
2032 68.485 0,03 2,05 749,91
2033 69.795 0,03 2,09 764,26
2034 71.107 0,03 2,13 778,62
Médio 2035 72.420 0,03 2,17 793,00
2036 73.734 0,03 2,21 807,39
2037 75.050 0,03 2,25 821,79
2038 76.367 0,03 2,29 836,22
2039 77.686 0,03 2,33 850,67
2040 79.007 0,03 2,37 865,12
2041 80.329 0,03 2,41 879,60
2042 81.652 0,03 2,45 894,09
2043 82.976 0,03 2,49 908,59
2044 84.302 0,03 2,53 923,11
2045 85.630 0,03 2,57 937,65
2046 86.958 0,03 2,61 952,19
Longo 2047 88.288 0,03 2,65 966,76
2048 89.620 0,03 2,69 981,34
2049 90.953 0,03 2,73 995,93
2050 92.287 0,03 2,77 1010,54
2051 93.622 0,03 2,81 1025,16
2052 94.959 0,03 2,85 1039,80
2053 96.297 0,03 2,89 1054,46
2054 97.637 0,03 2,93 1069,12
2055 98.978 0,03 2,97 1083,81

Fonte: Radam Consultoria Ambiental (2025).
3.4.2.4 Estimativa de Residuos da Construc¢ao Civil e Volumosos
A projegao da geragao de Residuos da Construgao Civil (RCC) e Volumosos foi

elaborada com base em dados de referéncia, uma vez que o municipio ainda nao

dispbe de um estudo gravimétrico especifico para esta categoria de residuo.
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Conforme estabelecido no Plano Municipal de Gest&o Integrada de Residuos Solidos

(PMGIRS), a metodologia para esta estimativa preliminar segue os seguintes

parametros:

1.

indice de Geragao Per Capita: Adotou-se o indice de geragdo minima de 230
kg/habitante por ano, conforme apresentado pelo Instituto de Pesquisa
Econbmica Aplicada (IPEA, 2012) para o Brasil. Ressalta-se que este é um
valor conservador, pois 0 municipio de Alta Floresta/MT, por estar em uma
regido de forte expansdo agricola e urbana, provavelmente apresenta uma

geragao per capita superior.

. Percentual de Pequenos Geradores: Para isolar a fracdo de RCC que é de

responsabilidade publica (pequenos geradores), aplicou-se o percentual de 6%
sobre a geracéo total. Este indice foi extraido do estudo realizado para o Plano
Municipal de Gestdo de Residuos da Construcdo Civil de Sinop/MT, um

municipio com dinamica de crescimento similar.

Composigao Média: A composigéo gravimétrica meédia foi baseada no estudo
de Ribeiro et al. (2021), que indica que aproximadamente 82% dos RCC séo
classificados como inertes (Classe A), como concretos, tijolos e argamassas.

E fundamental destacar que um dos objetivos deste projeto, a ser detalhado

posteriormente, € a elaboragao do Plano Municipal de Gestao de Residuos da
Construgcao Civil (PMGRCC) de Alta Floresta/MT. A elaboragdo deste plano

especifico permitira a realizagdo de um diagndstico preciso da geragdo e composi¢céao

dos RCC no municipio, substituindo as estimativas atuais por dados locais e

validados.

Portanto, os valores apresentados na Tabela 16 devem ser entendidos como uma

projecao inicial, utilizada para o dimensionamento preliminar das estruturas

necessarias, e serao revisados e refinados apés a conclusdo do PMGRCC.
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Tabela 15.Estimativa de Produ¢do de RCC e Volumosos para Municipio de Alta Floresta.
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Estimativa de produgao de RCC e Volumosos

indice per Estimativ? de Grande Pequenos Geradores - Ecoponto
Periodo do Ano Populagio capitg producao Gerador
Plano urbana (hab.) (kg/hab.dia) Diaria Anual Total Organicos Rejeitos | Classe A
t/dia t/ano t/ano t/ano t/ano t/ano t/ano

Diagnostico 2024 57.505 0,63 36,24 13226,20 12432,63 793,57 63,49 79,36 650,73

2025 59.072 0,63 37,22 13586,50 12771,31 815,19 65,22 81,52 668,46

2026 60.652 0,63 38,22 13949,85 13112,86 836,99 66,96 83,70 686,33

Imediato 2027 61.954 0,63 39,04 14249,36 13394,40 854,96 68,40 85,50 701,07

2028 63.257 0,63 39,86 14549,18 13676,23 872,95 69,84 87,30 715,82

2029 64.562 0,63 40,68 14849,30 13958,34 890,96 71,28 89,10 730,59

Curto 2030 65.868 0,63 41,51 15149,73 14240,75 908,98 72,72 90,90 745,37

2031 67.176 0,63 42,33 15450,48 14523,45 927,03 74,16 92,70 760,16

2032 68.485 0,63 43,15 15751,52 14806,43 945,09 75,61 94,51 774,97

2033 69.795 0,63 43,98 16052,88 15089,71 963,17 77,05 96,32 789,80

2034 71.107 0,63 44,81 16354,55 15373,27 981,27 78,50 98,13 804,64

Médio 2035 72.420 0,63 45,63 16656,52 15657,13 999,39 79,95 99,94 819,50

2036 73.734 0,63 46,46 16958,80 15941,27 1017,53 81,40 101,75 834,37

2037 75.050 0,63 47,29 17261,39 16225,70 1035,68 82,85 103,57 849,26

2038 76.367 0,63 48,12 17564,47 16510,60 1053,87 84,31 105,39 864,17

2039 77.686 0,63 48,95 17867,86 16795,79 1072,07 85,77 107,21 879,10

Longo 2040 79.007 0,63 49,79 18171,57 17081,28 1090,29 87,22 109,03 894,04

2041 80.329 0,63 50,62 18475,60 17367,06 1108,54 88,68 110,85 909,00

2042 81.652 0,63 51,45 18779,93 17653,14 1126,80 90,14 112,68 923,97
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Tabela 15.Estimativa de Produ¢do de RCC e Volumosos para Municipio de Alta Floresta.
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Estimativa de produgao de RCC e Volumosos

Periodo do
Plano

: Estimativa de
Populagao Indice_ per producio Grande Pequenos Geradores - Ecoponto
Ano capita = Gerador — -
urbana (hab.) (kg/hab.dia) | Didria Anual Total Organicos Rejeitos | Classe A
t/dia t/ano t/ano t/ano t/ano t/ano t/ano
2043 82.976 0,63 52,29 19084,58 17939,51 1145,08 91,61 114,51 938,96
2044 84.302 0,63 53,12 19389,55 18226,18 1163,37 93,07 116,34 953,97
2045 85.630 0,63 53,96 19694,83 18513,14 1181,69 94,54 118,17 968,99
2046 86.958 0,63 54,80 20000,42 18800,40 1200,03 96,00 120,00 984,02
2047 88.288 0,63 55,63 20306,33 19087,95 1218,38 97,47 121,84 999,07
2048 89.620 0,63 56,47 20612,55 19375,80 1236,75 98,94 123,68 1014,14
2049 90.953 0,63 57,31 20919,09 19663,94 1255,15 100,41 125,51 1029,22
2050 92.287 0,63 58,15 21225,94 19952,38 1273,56 101,88 127,36 1044,32
2051 93.622 0,63 58,99 21533,10 20241,12 1291,99 103,36 129,20 1059,43
2052 94.959 0,63 59,84 21840,58 20530,15 1310,43 104,83 131,04 1074,56
2053 96.297 0,63 60,68 22148,37 20819,47 1328,90 106,31 132,89 1089,70
2054 97.637 0,63 61,52 22456,48 21109,09 1347,39 107,79 134,74 1104,86
2055 98.978 0,63 62,37 22764,90 21399,01 1365,89 109,27 136,59 1120,03
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3.4.2.5 Evolugao da estimativa de Residuos Reciclaveis — Coleta Seletiva

Atualmente, o municipio de Alta Floresta ndo possui um servigo estruturado de coleta
seletiva. No entanto, a implantagdo deste servigo € um componente fundamental do
presente projeto, visando ndo apenas a valorizagdo dos residuos, mas também a
inclusdo socio produtiva dos catadores de materiais reciclaveis. Com o futuro
fechamento do lixao, para onde os residuos sao destinados hoje, a coleta seletiva e a
operagdao da cooperativa se tornardo o principal meio de sustento para esses

trabalhadores.

Para dimensionar o potencial de material reciclados no municipio, utilizou-se o estudo
de composi¢ao gravimétrica do Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos
Solidos (PMGIRS), que revela um cenario favoravel. Conforme a Tabela 16, 43,11%
dos residuos gerados na area urbana sao classificados como reciclaveis secos,

e 39,17% como orgénicos, indicando um alto potencial tanto para reciclagem.

Tabela 16.Composi¢cdo Gravimétrica por Grupo de Destinagdo/Disposi¢cdo Final.
Classificagao % de Residuos

10,07%
39,17%
7,54%

43,11%

Fonte: Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Solidos — PMGIRS, (2024), adaptado
por Radam Consultoria Ambientais, (2025).

As projegdes de recuperagdo de reciclaveis demonstram a viabilidade técnica e
econOmica para a implantagao da coleta seletiva por meio de roteiros especificos.

As metas de recuperacéo foram estabelecidas de forma gradual, em conformidade
com as diretrizes nacionais. Utilizou-se como referéncia a Nota Técnica Conjunta n.°
01/2024/CC/PR/MCID/MMA, que define os percentuais minimos de recuperacédo de
materiais reciclaveis para cada regiao do pais. Para a regido Centro-Oeste, as metas
progressivas s&o apresentadas na Tabela 17.
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Tabela 17.Reduc¢do dos residuos reciclaveis secos dispostos em aterros sanitarios
segundo Nota Técnica Conjunta n° 01/2024/CC/PR/MCID/MMA.

Percentual de recuperagao de materiais reciclaveis

Regido 2020 2024 2028 2032 2036 2040
Norte - 2,2% 3,4% 4,3% 5,0% 5,6%
Nordeste - 2,5% 3,6% 4,6% 5,2% 5,8%
Centro-Oeste - 3,1% 4,6% 5,8% 6,5% 7,4%
Sudeste - 4,6% 7,4% 9,7% 11,3% 12,9%
Sul - 6,6% 9,3% 11,5% 12,9% 14,4%
Brasil 3,9% 6,0% 7,7% 8,9% 10,0%
Fonte: Nota Técnica Conjunta n° 01/2024/CC/PR/MCID/MMA, adaptado por Radam Consultoria

Ambientais.

Com base nessas metas, a Tabela 18 detalha a potencial dos residuos reciclaveis
possiveis a serem recuperados no municipio de Alta Floresta. Estes numeros
confirmam a sustentabilidade da operacédo e o cumprimento das politicas publicas de

gestao de residuos.
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Tabela 18. Estimativa Valorizagao de Residuos Reciclaveis ao logo de 30 anos.
Residuos - Potencial Destinagao - Area Urbana
Producao i) Eficiéncia Reciclaveis Percentagem
FEICED) (_ie Ano Urbana SR Compostagem Valorizados VG FELER(IE]]
Concesséao de RSD o Sanitario (t o
Anual (t) %) (%) (t) (%)
43,11% 39,17% 10,07% 7,54%
2024 15363 0,0% 0,0% 6623,00 6017,70 1547,06 1158,37 0,00 15363,02 0,0%
Diagnéstico
2025 15860 0,0% 0,0% 6837,43 6212,53 1597,15 1195,88 0,00 15860,44 0,0%
2026 16366 4,0% 3,0% 7055,39 6410,57 1648,06 1234,00 392,78 15703,20 2,4%
Imediato 2027 16801 4,2% 3,5% 7242,91 6580,95 1691,86 1266,79 423,39 16054,19 2,5%
2028 17240 4,6% 3,9% 7432,28 6753,01 1736,10 1299,92 475,83 16394,64 2,8%
2029 17684 4,9% 4,4% 7623,52 6926,78 1780,77 1333,37 519,91 16736,03 2,9%
2030 18132 5,2% 4,9% 7816,65 7102,26 1825,88 1367,14 565,71 17077,51 3,1%
Curto
2031 18584 5,5% 5,4% 8011,68 7279,46 1871,44 1401,25 613,28 17419,04 3,3%
2032 19041 5,8% 5,8% 8208,63 7458,41 1917,44 1435,70 662,63 17771,08 3,5%
2033 19502 6,0% 6,3% 8407,50 7639,11 1963,90 1470,48 702,09 18124,59 3,6%
2034 19968 6,2% 6,8% 8608,32 7821,57 2010,81 1505,61 742,82 18478,64 3,7%
Médio 2035 20439 6,4% 7,3% 8811,10 8005,82 2058,17 1541,07 778,71 18839,33 3,8%
2036 20914 6,5% 7,7% 9015,86 8191,87 2106,00 1576,89 815,63 19212,30 3,9%
2037 21393 6,7% 8,2% 9222,61 8379,72 2154,30 1613,05 860,01 19568,37 4,0%
2038 21878 7,0% 8,6% 9431,47 8569,49 2203,08 1649,58 918,86 19924,00 4,2%
2039 22367 7.2% 9,1% 9642,35 8761,10 2252,34 1686,46 966,25 20281,15 4,3%
2040 22861 7.4% 9,6% 9855,28 8954,56 2302,08 1723,70 1015,02 20638,71 4,4%
Longo
2041 23359 7.4% 9,6% 10070,27 9149,90 2352,30 1761,30 1037,16 21088,93 4,4%
2042 23863 7.4% 9,6% 10287,33 9347,13 2403,00 1799,27 1059,52 21543,49 4,4%
2043 24371 7.4% 9,6% 10506,48 9546,25 2454,19 1837,60 1082,09 22002,44 4,4%
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Tabela 18. Estimativa Valorizagao de Residuos Reciclaveis ao logo de 30 anos.

. Producao Cole_t - Eficiéncia - Reciclaveis. Percentagem
gg:g::sgg Ano Alerana 32";“3"; Compostagem Valorizados Valorizgda total
nual (t) (%) (%) ] (%)
43,11% 39,17% 10,07% 7,54%
2044 24885 7,4% 9,6% 10727,74 9747,29 2505,88 1876,30 1104,88 22465,80 4,4%
2045 25403 7.4% 9,6% 10951,13 9950,26 2558,06 1915,37 1127,88 22933,61 4,4%
2046 25926 7.4% 9,6% 11176,66 10155,18 2610,74 1954,81 1151,11 23405,91 4,4%
2047 26454 7.4% 9,6% 11404,34 10362,05 2663,92 1994,64 1174,56 23882,72 4,4%
2048 26987 7.4% 9,6% 11634,20 10570,91 2717,62 2034,84 1198,23 24364,09 4,4%
2049 27526 7.4% 9,6% 11866,26 10781,75 2771,82 2075,43 1222,13 24850,05 4,4%
2050 28069 8,0% 10,0% 12100,52 10994,60 2826,54 2116,40 1347,31 25177,83 4,8%
2051 28618 8,0% 10,0% 12337,00 11209,47 2881,78 2157,76 1373,64 25669,90 4,8%
2052 29171 8,0% 10,0% 12575,73 11426,39 2937,55 2199,51 1400,22 26166,63 4,8%
2053 29730 8,0% 10,0% 12816,73 11645,35 2993,84 2241,66 1427,05 26668,06 4,8%
2054 30295 8,0% 10,0% 13059,99 11866,39 3050,66 2284,21 1454,14 27174,24 4,8%
2055 30864 8,0% 10,0% 13305,56 12089,51 3108,03 2327,16 1481,48 27685,19 4,8%

Fonte: Elaborado por Radam Consultoria Ambientais, (2025).
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3.4.2.6 Evolugao do volume de residuos a ser transportado e disposto em Aterro

Sanitario

A Tabela 19 apresenta as referéncias para estimativa do volume de residuos que
devem ter sua destinagdo final no aterro sanitario devidamente licenciado,
considerando o prazo da CONCESSAO de 30 anos, com periodos de planejamento

divididos em imediato, curto, médio e longo.
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Tabela 19. Estimativa do volume de residuos a ser destinado a disposicdo final em Aterro Sanitario.

Estimativa de geragio de residuos sélidos e destinagéo no horizonte de 30 anos - Area urbana

RSD Urbano - Potencial Destinagao
Aterr el Reciclaveis O VOE]F:I:JOZOS LEO Rejeitos a = Percentagem
Periodo de Producao erro Seletiva | \co'C Volumosos " Volumosos | Evaporacao Jetto 'tag
Con = | Ano Urbana Sanitario ) Valorizados N S—— Destinados a Valorizados ) depositar Valorizada
oncessao t o (t) p Compostagem em aterro (t) total (%)
Anual de (%) ) (%) (t)
RSD (t) 43,11% 39,17% 10,07% 7,54% 2
2024 | 15363,02 6623,00 6017,70 1547,06 1158,37 0,0% 0,00 693,17 0,0% 0,00 0,00 16056,19 0,0%
Diagnéstico
2025 | 15860,44 6837,43 6212,53 1597,15 1195,88 0,0% 0,00 712,05 0,0% 0,00 0,00 16572,49 0,0%
2026 | 16366,02 7055,39 6410,57 1648,06 1234,00 4,0% 392,78 731,09 3,0% 12,06 7,68 16684,59 2,4%
Imediato | 2027 | 16800,99 724291 6580,95 1691,86 1266,79 4,2% 423,39 746,79 3,5% 14,38 9,15 17100,88 2,5%
2028 | 17240,27 7432,28 6753,01 1736,10 1299,92 4,6% 475,83 762,50 3,9% 16,36 10,41 17500,18 2,7%
2029 | 17683,89 7623,52 6926,78 1780,77 1333,37 4,9% 519,91 778,23 4,4% 18,83 11,98 17911,40 2,9%
2030 | 18131,88 7816,65 7102,26 1825,88 1367,14 5,2% 565,71 793,98 4,9% 21,40 13,62 18325,13 3,1%
Curto
2031 | 18584,28 8011,68 7279,46 1871,44 1401,25 5,5% 613,28 809,74 5,4% 24,05 15,30 18741,38 3,3%
2032 | 19041,12 8208,63 7458,41 1917,44 1435,70 5,8% 662,63 825,52 5,8% 26,33 16,76 19160,91 3,5%
2033 | 19502,44 8407,50 7639,11 1963,90 1470,48 6,0% 702,09 841,31 6,3% 29,15 18,55 19593,96 3,6%
2034 | 19968,27 8608,32 7821,57 2010,81 1505,61 6,2% 742,82 857,12 6,8% 32,06 20,40 20030,12 3,7%
Médio 2035 | 20438,66 8811,10 8005,82 2058,17 1541,07 6,4% 778,71 872,95 7,3% 35,05 22,30 20475,54 3,8%
2036 | 20913,62 9015,86 8191,87 2106,00 1576,89 6,5% 815,63 888,79 7,7% 37,64 23,95 20925,19 3,9%
2037 | 21393,21 9222,61 8379,72 2154,30 1613,05 6,7% 860,01 904,65 8,2% 40,80 25,96 21371,09 4,0%
2038 | 21877,68 9431,47 8569,49 2203,08 1649,58 7,0% 918,86 920,53 8,6% 43,54 27,71 21808,10 4,2%
2039 | 22366,86 9642,35 8761,10 2252,34 1686,46 7,2% 966,25 936,43 9,1% 46,87 29,83 22260,35 4,4%
2040 | 22860,77 9855,28 8954,56 2302,08 1723,70 7,4% 1015,02 952,35 9,6% 50,28 32,00 22715,82 4,5%
2041 | 23359,47 10070,27 9149,90 2352,30 1761,30 7,4% 1037,16 968,28 9,6% 51,13 32,53 23206,93 4,5%
Longo 2042 | 23862,97 10287,33 9347,13 2403,00 1799,27 7,4% 1059,52 984,23 9,6% 51,97 33,07 23702,65 4,5%
2043 | 24371,33 10506,48 9546,25 2454,19 1837,60 7,4% 1082,09 1000,20 9,6% 52,81 33,61 24203,03 4,5%
2044 | 24884,58 10727,74 9747,29 2505,88 1876,30 7,4% 1104,88 1016,18 9,6% 53,65 34,14 24708,09 4,5%
2045 | 25402,76 10951,13 9950,26 2558,06 1915,37 7,4% 1127,88 1032,18 9,6% 54,50 34,68 25217,88 4,5%
2046 | 25925,91 11176,66 10155,18 2610,74 1954,81 7,4% 1151,11 1048,20 9,6% 55,34 35,22 25732,43 4,5%
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Tabela 19. Estimativa do volume de residuos a ser destinado a disposicdo final em Aterro Sanitario.

Estimativa de geragdo de residuos sélidos e destinacao no horizonte de 30 anos - Area urbana

RSD Urbano - Potencial Destinagao RPU e
Periodo d Produgio Aterro Si?elfit:a Reciclaveis VOE:::'IOZOS Volumosos Voﬁji:rlijozos EEaEED Rejeitos a = Percentagem
Cer:o ° € | Ano Urbana Sanitario ) Valorizados N S—— Destinados a Valorizados p(t) ¢ depositar Valorizada
oncessdo t o t P Compostagem em aterro (t) total (%)
Anual de (%) (t) %) (t)
RSD (t) 43,11% 39,17% 10,07% 7,54% 4
2047 | 26454,06 11404,34 10362,05 2663,92 1994,64 7,4% 1174,56 1064,23 9,6% 56,19 35,76 26251,78 4,5%
2048 | 26987,25 11634,20 10570,91 2717,62 2034,84 7,4% 1198,23 1080,28 9,6% 57,04 36,30 26775,96 4,5%
2049 | 27525,53 11866,26 10781,75 2771,82 2075,43 7,4% 1222,13 1096,34 9,6% 57,89 36,84 27305,02 4,5%
2050 | 28068,93 12100,52 10994,60 2826,54 2116,40 8,0% 1347,31 1112,42 10,0% 61,18 38,93 27733,93 4,8%
2051 | 28617,50 12337,00 11209,47 2881,78 2157,76 8,0% 1373,64 1128,52 10,0% 62,07 39,50 28270,82 4,8%
2052 | 29171,27 12575,73 11426,39 2937,55 2199,51 8,0% 1400,22 1144,64 10,0% 62,96 40,06 28812,67 4,8%
2053 | 29730,28 12816,73 11645,35 2993,84 2241,66 8,0% 1427,05 1160,77 10,0% 63,84 40,63 29359,53 4,8%
2054 | 30294,58 13059,99 11866,39 3050,66 2284,21 8,0% 1454,14 1176,91 10,0% 64,73 41,19 29911,43 4,8%
2055 | 30864,21 13305,56 12089,51 3108,03 2327,16 8,0% 1481,48 1193,08 10,0% 65,62 41,76 30468,43 4,8%

Fonte: Elaborado por Radam Consultoria Ambientais, (2025).



Manifestagéo de Interesse Privado — MIP
Termo de Autorizagdo MIP n°® 001/2025
Prefeitura Municipal de Alta Floresta
Caderno Il: Modelagem Técnica Operacional

~: RADAM

Consultoria Ambienta

3.4.2.7 Areas de Passivo Ambiental

Conforme detalhado na fase de diagnostico, foram identificados dois passivos
ambientais criticos relacionados a gestado de residuos em Alta Floresta. A solugéo
para ambos os passivos € um componente central deste projeto de CONCESSAO.

Os passivos em questéo, ja apontados no Plano Municipal de Gestao Integrada de
Residuos Solidos (PMGIRS) e confirmados em campo, sao:

3.4.2.7.1 Passivo Ambiental 1: Lixao Municipal (Residuos Sélidos Urbanos - RSU)

O primeiro passivo corresponde a atual area do lixdo municipal, que opera de forma
inadequada. Este local ja foi objeto de estudos e possui um caminho definido para sua

desativacao e recuperacao.

e Localizagdo: Margens da Rodovia MT-208, entre Alta Floresta e Carlinda,

recebendo residuos de ambos os municipios (Figura 10)

e Status Regulatério: A area possui um Plano de Recuperagdo de Area
Degradada (PRAD) aprovado pela Secretaria de Estado de Meio Ambiente
(SEMA/MT). Além disso, o projeto para a instalagdo de um novo Aterro
Sanitario na mesma localidade ja obteve a Licengca Prévia (LP) n.°
317312/2024, o que representa um avango significativo para a solugao
definitiva.
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Figura 12. Passivo Ambiental — Lix3o Municipal (Residuos Sélidos Urbanos — RSU).
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3.4.2.7.2 Passivo Ambiental 2: Area de Deposigdo de RCC, Volumosos e Residuos da
Limpeza Publica (capina e poda)

O segundo passivo refere-se a area de deposigdo irregular de Residuos da

Construgao Civil (RCC) e residuos volumosos. A gestdo deste passivo é mais

complexa e depende de etapas regulatorias prévias.

e Localizagado: Proximo a malha urbana de Alta Floresta, com a area de
deposicao dividida entre terrenos publicos e propriedades privadas.

. Status Regulatério: Diferente do lixao, esta area ainda nao possui um plano
de recuperagdo. O PMGIRS e os estudos atuais apontam a necessidade
urgente de um estudo de passivo ambiental para a area. Contudo, a
elaboracao do Plano Municipal de Gestao de Residuos da Construcao Civil
(PMGRCC) é um pré-requisito para definir as solugdes de manejo e destinagéo,
e s6 entdo proceder com o estudo de recuperagéo da area degradada.
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Figura 13. Localizagdo Passivo Ambiental 2: Area de deposigdo de RCC, Volumosos
¢ Residuos da Limpeza Publica (capina e poda).
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Fonte: Plano Municipal de Gestao Integrado de Residuos Sdélidos — PMGIRS, (2024).

3.4.2.7.3 Quadro resumo sobre as obriga¢oes sobre os Passivos Ambientais

A Tabela 20 resume as responsabilidades da concessionaria frente aos passivos
identificados, que sdo parte integrante do objeto desta CONCESSAO.

Tabela 20. Resumo da situacao das duas areas de passivo.

Passivo Tipo de . Obrigagoes da Concessionaria
Ambiental Residuo Loz Status Atual no Projeto
Executar o encerramento definitivo
PRAD do Lixao e recuperagao da area
1. Lix3o Rodovia MT- aprovado e LP t_:onforme PRAD ap|>_rovac_lo, ou
Municipal RSU 208 para Aﬁe_rro seja, avangar com o _|cenC|amento
Sanitario (LI) e implantar o projeto do Aterro
emitida. Sanitario, recuperando a area do
lix&o.
) RCC e Irreqular. Sem 1°: Elaborar o Plano Municipal de
2. Area de Proximo a gutar. Gestéo de RCC (PMGRCC).
Deposic¢ao Volumoso area urbana planos 2°: Realizar o estudo de passivo
S aprovados. )

ambiental da area.
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4 ESPECIFICAGOES DOS SERVIGOS E EMPREENDIMENTOS

Os assuntos tratados na sequéncia contemplam a sistematica de implantacao e
operacao dos servigcos, empreendimentos, recursos de equipamentos e mao de obra,
contendo ainda onde couberem, os anteprojetos basicos dos empreendimentos e
plantas esquematicas dos servigos, organizados e apresentados da seguinte forma:

1. Recuperagao de Passivo Ambiental indicada na Licenga Prévia n°
317312/2024 da SEMA;

2. Implantacao e operagao de Aterro Sanitario;
3. Implantagdo de Central de Triagem para Materiais Reciclaveis;

4. Implantacdo, operagdo, manutengao e transporte de residuos de Ecoponto
Central;

5. Programa de Educacdo Ambiental;
6. Coleta e Transporte de residuos reciclaveis (coleta seletiva);
7. Elaboracgao de Estudo de Passivo Ambiental,

8. Elaboracao de Plano Municipal de Gestdao de Residuos da Construgao
Civil e Volumosos (PMGRCC).

A seguir sdo detalhadas as especifica¢des técnicas para cada componente do escopo
da CONCESSAO, estabelecendo as obrigagbes da CONCESSIONARIA e os
resultados esperados em cada etapa, sendo apresentado em anexo a este documento

em volume separado os quantitativos e metodologia de custos.

4.1 Eixo 1: Remediacao de Passivos

4.1.1 A.Implantagcao de Aterro Sanitario e Recuperagao do Passivo do Lixao

Este componente € a pedra angular do projeto, consistindo na substituicdo da
estrutura inadequada do lixdo por uma solugdo de engenharia moderna e na

recuperagdo ambiental da area degradada.
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4.1.1.1 Localizagdo e Acesso a Area

A area determinada para implantacdo do Aterro Sanitario corresponde ao Lote AF-
1/11-B, formalmente designado como Perimetro Urbano Descontinuo pela Lei
Municipal N° 2.927/2024. Esta localiza-se as margens da Rodovia MT-208, a
aproximadamente 15 km da sede municipal de Alta Floresta e a 10 km de Carlinda,
sob as coordenadas geograficas centrais 9°56'18.74"S e 55°54'55.91"0O.

E um fator técnico determinante que a area do projeto abrange a estrutura do antigo
Aterro Sanitario Municipal, que esteve em operagao por mais de duas décadas (desde
o ano 2000). Portanto, o escopo de engenharia contempla ndo apenas a implantagéo
de novas estruturas, mas também a gestdo do passivo ambiental existente, conforme

ja aprovado pela SEMA/MT através do Processo de Licenciamento Ambiental.

Figura 14. Localizagdo da Area para Implantagdo do Aterro Sanitario.
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Fonte: Licenciamento Ambiental Simplificado — LAS — Processo SEMA/MT.
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4.1.1.2 Definigado e Caracterizagio das Areas Funcionais

A area designada para a implantagao do Aterro Sanitario de Alta Floresta corresponde
ao Lote AF-1/11-B, formalmente classificado como Perimetro Urbano Descontinuo
pela Lei Municipal N° 2.927/2024. O Projeto de Engenharia, que fundamentou a
emissao da Licenga Prévia 317312/2024, segmenta a area total do lote (167,54
hectares) em duas areas funcionais com perimetros e finalidades técnicas distintas,
conforme ilustrado na Figura.

Figura 15. Delimitagido da Area de Implantagdo do Aterro Sanitario e Recuperagio

de Passivo.
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Fonte: Processo de Licenciamento Ambiental - Licenga Prévia (LP) n.° 317312/2024.

1. Area de Operacgio e Recuperagao (Poligono Amarelo)

Esta area corresponde a Area Diretamente Afetada (ADA) e possui uma superficie
de 34,30 hectares. Neste perimetro ocorrera a implantagao da infraestrutura do Aterro

Sanitario e, simultaneamente, a recuperagao do passivo ambiental existente.
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O passivo ambiental a ser recuperado totaliza 13,49 hectares e é classificado,

conforme a Figura 16 nas seguintes categorias:

= Areas de Envelopamento
> Areas de Remocéo
= Areas de Estabilizacao

Tabela 21. Defini¢do e Caracterizagdo das Areas Funcionais.

Caracteristica Descricao
Identificagao Area de Operagao e Recuperagdo (Poligono Amarelo)
Classificagao Area Diretamente Afetada (ADA)
Area Total 34,30 ha
Finalidade Implantagdo do Aterro Sanitario e Recuperagéo de Passivo Ambiental
Area de Passivo 13,49 ha

Figura 16. Areas de passivo a serem recuperadas na ADA.
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2. Area de Monitoramento e Influéncia (Poligono Vermelho)

Definida como a Area de Influéncia Direta (AID), esta faixa perimetral funciona como
uma zona de amortecimento e controle estratégico. Sua finalidade é exclusivamente
servir de base para a execucdo do Plano de Monitoramento Ambiental, em estrito

cumprimento as exigéncias da licenga ambiental.
Restricoes de Uso da AID:

A utilizagdo desta area pela Concessionaria € expressamente limitada as atividades
de monitoramento. Ficam estritamente proibidas as seguintes intervengdes:

=> Terraplenagem;

=> Construgao de qualquer natureza;

= Armazenamento de materiais;

=> Abertura de acessos nio autorizados;
= Qualquer outra atividade que altere as caracteristicas naturais do terreno.

A atuacdo da CONCESSIONARIA neste poligono restringe-se a instalagao,
manuten¢cdo e coleta de dados dos dispositivos de monitoramento (ex: pogos
piezométricos, pontos de coleta de agua superficial, etc.), garantindo que a area

permaneg¢a como um cinturdo de protecédo e observagdo ambiental.
4.1.1.3 Resumo do Projeto de Engenharia e Licenciamento (Baseado no RAS)

Para maior clareza, a tabela abaixo resume as informacgbes técnicas do projeto

licenciado que embasam o escopo de implantacao definido para esta concessao.

Tabela 22. Resumo Técnico do Projeto.

Parametro Especificagao

Empreendimento Aterro Sanitario de Alta Floresta

Documento de Referéncia Relatério Ambiental Simplificado (RAS) - Anexo 01

Licenga Emitida Licenga Prévia (LP) n.° 317312/2024

Escopo Total Licenciado Implantagdo de multiplos maci¢cos para atendimento
regional

Escopo de Implantagao (MIP) Implantacédo exclusiva do Maci¢o A1 (e demais unidades
necessarias para operagao)

Municipio Atendido (Fase 1) Alta Floresta/MT

Capacidade Volumétrica (Macico A1) | 1.197.746,43 m®
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Tabela 22. Resumo Técnico do Projeto.
Parametro Especificagao

Vida Util Projetada (Macigo A1) 28 anos (considerando apenas os residuos de Alta
Floresta)

Fonte: Adaptado por RADAM do Relatério Ambiental Simplificado (RAS), 2024.

O dimensionamento do Maci¢co A1 foi originalmente calculado no projeto aprovado
pela SEMA considerando uma geragéo evoluindo de 53,72 toneladas por dia em
2024 (primeiro ano de operagao) para 109,86 toneladas por dia em 2051 (28 anos
de operacao). No entanto, para o projeto apresentado neste estudo de Manifestagéo
de Interesse Privado (MIP), foram aplicadas as proje¢des atualizadas que consideram

a implementagao da coleta seletiva e demais agdes de valorizagao de residuos.

Conforme os estudos técnicos atualizados para a MIP, com inicio de operacdo em
2026, a taxa de geracéao de rejeitos destinados ao aterro evoluira de 45,71 toneladas
por dia no primeiro ano para 83,47 toneladas por dia em 2055, refletindo ndo apenas
o crescimento populacional e econémico, mas também os beneficios da redugao de

residuos através da coleta seletiva.

Tabela 23. Comparagdo entre Cendarios: Projeto Original X Projeto MIP com coleta

Seletiva
Parametr Projeto Original MIP com Coleta Beneficio da Coleta
arametro SEMA Seletiva Seletiva
Periodo de Analise 2024 - 2051 (28 anos) | 2026 - 2055 (30 anos) +2 anos de operagao
Taxa Inicial 53,72 ton/dia (2024) 45,71 ton/dia (2026) -14,9% de redugédo
Taxa Final 109,86 ton/dia (2051) 83,47 ton/dia (2055) -24,0% de redugao
Taxa Anual Inicial 19.608 ton/ano 16.684 ton/ano -2.924 ton/ano menos
Taxa Anual Final 40.099 ton/ano 30.467 ton/ano -9.632 ton/ano menos
Capac'da%“ Macico 1.197.746,43 m? 1.197.746,43 m? Mesma capacidade
Vida Util Estimada 28 anos >30 anos Extensao da vida util

Fonte: Relatério Ambiental Simplificado (RAS), 2024, adaptado por Radam (2025).

Segue junto ao Anexo 01 o Relatério Ambiental Simplificado que deu origem a
Licenga Prévia (LP) n° 317312/2024. E importante destacar que este projeto considera
o recebimento inicial somente dos residuos originarios do municipio de Alta Floresta,

desta forma sendo considerada para esta MIP a implantacdo das edificacbes e
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estruturas, que tem por objetivo o atendimento exclusivo do municipio de Alta
Floresta/MT.

4.1.2 Diretrizes de Execugao

Em conformidade com as diretrizes estabelecidas pela Secretaria de Estado de
Meio Ambiente (SEMA/MT), por meio do Oficio n° 211912/CSGRS/SUIMIS/2026
(em Anexo), e em consonancia com a Politica Nacional de Residuos Sélidos (Lei n°
12.305/2010), fica terminantemente vedada a manutenc¢ao ou operagao de areas de

disposigéao final irregular (lixdes), ainda que em carater temporario.

Para viabilizar a continuidade da prestacdo do servigo publico de limpeza urbana e
manejo de residuos solidos durante o periodo de transicdo, a SEMA/MT autorizou a
adocdo de uma solucgao transitoria. Esta solugao esta estritamente condicionada a
formalizagcdo de um Termo de Compromisso Ambiental (TCA) e a execugao
simultanea das agoes de recuperagcao do passivo ambiental, conforme o Plano
de Recuperagdo de Area Degradada (PRAD) aprovado e a Licenga Prévia n°
317312/2024.

A remediagdo dos passivos ambientais é o fundamento do projeto de concessao,
envolvendo a recuperagao da area do lixao municipal e a implantacdo de um novo
Aterro Sanitario ambientalmente adequado. Este processo ocorre em duas etapas
complementares: uma etapa de transicdo, durante a qual a CONCESSIONARIA
gerencia a disposicao de residuos de forma controlada enquanto executa as
acoes de recuperacgao do passivo, e uma etapa de operacao definitiva, quando

o novo Aterro Sanitario entra em funcionamento pleno.

A CONCESSIONARIA assumira a responsabilidade integral pela area a partir da
emissdao da ORDEM DE SERVICO, devendo implementar imediatamente as medidas
técnicas e operacionais necessarias para garantir a transigdo de um cenario de

disposigao irregular para um sistema ambientalmente adequado.
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4.1.2.1 Processo de Solicitacao e Fundamentagao Regulatéria

4.1.2.1.1 Solicitagao Inicial: Oficio n° 068/2026/GE

Em 23 de fevereiro de 2026, a Prefeitura Municipal de Alta Floresta, por meio do Oficio
n° 068/2026/GE, dirigido ao Secretario Adjunto de Licenciamento Ambiental e
Recursos Hidricos da SEMA/MT, solicitou formalmente a autorizagdo para execugao
do Plano de Recuperagdo de Area Degradada (PRAD) e para a gestéo de residuos
durante a implantagao do Aterro Sanitario de Alta Floresta.

O oficio apresentava um passivo ambiental critico: um lixdo em operagao inadequada
localizado nas margens da Rodovia MT-208, entre Alta Floresta e Carlinda, que
acumula residuos solidos urbanos desde o ano 2000, totalizando mais de 22 anos de
disposi¢ao inadequada de residuos Classe Il A (ndo inertes) e Classe Il B (inertes). O
municipio ja havia obtido aprovagdes prévias, incluindo o Parecer Técnico n°
169896/CINF/SUIMIS/2023 (emitido em 24 de julho de 2023) e a Licenga Prévia (LP)
n°® 317312/2024 (emitida em 09 de janeiro de 2024, valida até 07 de janeiro de 2029).

A Prefeitura solicitou a SEMA/MT esclarecimentos sobre:

1. Se as agdes de recuperacado do passivo ambiental previstas no PRAD
aprovado poderiam ser executadas imediatamente com base na Licenca
Prévia ja emitida;

2. Como vincular a execugao das acdes de recuperagao ao edital de

CONCESSAO, deixando claro que as empresas interessadas estariam
obrigadas a executar as agdes conforme previsto no PRAD; e

3. Como garantir que a CONCESSIONARIA vencedora do processo
licitatorio seria integralmente responsavel pela execucédo de todas as
acdes necessarias a recuperacao do passivo ambiental.

4.1.2.1.2 Resposta da SEMA/MT: Oficio n° 211912/CSGRS/SUIMIS/2026

Em resposta, a SEMA/MT emitiu o Oficio n® 211912/CSGRS/SUIMIS/2026, datado de
26 de margo de 2026, assinado por Ricardo de Sousa Carneiro, Coordenador da
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Coordenadoria de Gestdo de Residuos Sodlidos (CSGRS). O oficio reconheceu
formalmente a criticidade da area e a necessidade urgente de adogao de medidas

para regularizacdo ambiental.

A SEMA/MT estabeleceu um principio fundamental: "Nos termos da Politica Nacional
de Residuos Solidos (Lei n® 12.305/2010), ndo é admitida a manuteng&o ou operagéo
de areas de disposicéao final irregular (lixdes), ainda que em carater temporario. Assim,
nao é possivel autorizar a continuidade da disposicdo de residuos em condi¢coes
inadequadas."

Reconhecendo a necessidade de continuidade do servigo publico durante o periodo
de implantacéo do novo aterro, a SEMA/MT apresentou uma solugao transitéria viavel,
condicionada a formalizagdo de um Termo de Compromisso Ambiental (TCA) entre a
concessionaria, 0 municipio e a SEMA/MT. A SEMA/MT reforgou que "a solucéo para
o0 municipio deve obrigatoriamente promover a transigdo de um cenario de disposi¢céo
irregular para um sistema ambientalmente adequado, sendo inadmissivel a

perpetuacao de praticas tipicas de lixdo."

4.1.2.2 O Que Deve Ser Feito

Durante o periodo de transicdo, a CONCESSIONARIA devera executar as seguintes

acdes obrigatorias, organizadas em seis componentes principais:
1. Implementacgido de Controle Operacional da Area

A CONCESSIONARIA devera transformar a atual area de disposicgéo irregular em uma
operacao controlada, mediante:

= Cercamento e Isolamento: Cercamento completo do perimetro com cerca de
seguranga adequada, impedindo o acesso de pessoas nao autorizadas,
catadores e animais;

= Portaria e Controle de Acesso: Implantacdo de portaria com controle de
entrada;

= Registro Diario de Residuos: Manutengdo de registro diario rigoroso do

volume de residuos recebidos (controle de massa), com documentagao de
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data, hora, origem e quantidade;
=> Proibicdo de Acesso de Terceiros: Proibicdo terminante de acesso de

catadores, sucateiros e terceiros ndo autorizados a area de disposi¢ao.
2. Adequacao da Disposicao de Residuos

Os residuos deverao ser dispostos de forma controlada, conforme especificagcoes

técnicas:

= Disposi¢ao Controlada: Disposicdo em area previamente delimitada, com
frente de trabalho reduzida e controlada;

= Compactacao Sistematica: Compactacdo dos residuos utilizando
equipamento apropriado (trator de esteira ou similar), em camadas de
espessura definida;

= Cobertura Periédica: Aplicacdo de cobertura periddica com solo ou material
inerte, no minimo operacional (cobertura diaria ou a cada 3 dias, conforme
necessario para controle de vetores e odores);

= Proibicao de Queima: Proibicdo absoluta de queima de residuos ou qualquer

pratica tipica de lixao.
3. Implementacgao de Sistemas de Drenagem e Contengao Provisoéria

A CONCESSIONARIA devera instalar sistemas provisérios para controlar a geragao

de percolado e gases:

=> Drenagem Superficial Proviséria: Implantacdo de canaletas de concreto ou
geomembrana, escadas d'agua e desvios de aguas pluviais, evitando o
acumulo de agua na area;

= Contencgao de Percolado: Construgcdo de valas de contengdo ou bacias
provisérias para coleta e armazenamento de percolado, com
impermeabilizacdo adequada;

= Drenagem de Gases: Inicio da implantagéo de sistema de drenagem de gases,
ainda que simplificado, mediante tubulagdes verticais ou drenos em espinha de
peixe, evitando o acumulo de biogas;

= Manuten¢do Continua: Monitoramento e manutengdo continua destes
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sistemas.
4. Controle de Vetores e Pragas

A CONCESSIONARIA devera implementar medidas para prevenir a proliferacéo de

vetores:

= Controle Ativo: Controle de insetos, roedores e aves, mediante aplicacao de
inseticidas, raticidas e aves-rapina, conforme necessario;

= Manutengao da Cobertura: Manutencio da cobertura do solo para reduzir o
acesso de vetores aos residuos;

= Monitoramento Peridédico: Monitoramento periédico da presencga de vetores
e registro das ag¢des de controle.

5. Seguranca e Estabilidade da Area
A CONCESSIONARIA deveré garantir a seguranca estrutural e operacional:

= Controle de Taludes: Controle de taludes e estabilidade dos macigos de
residuos, mediante monitoramento de deslocamentos e inclinagdes;

= Protecido de Areas Sensiveis: Proibicdo de disposicéo de residuos em areas
sensiveis, como Areas de Preservacdo Permanente (APPs), drenagens
naturais e zonas de risco geotécnico;

=> Sinalizagao de Seguranga: Implantacdo de sinalizagdo de segurancga
adequada, incluindo placas de adverténcia, demarcacido de areas restritas e

identificacéo de riscos.
6. Execugio do Plano de Recuperagio de Area Degradada (PRAD)

Concomitantemente & operacéo transitéria, a CONCESSIONARIA devera executar as
acdes de recuperacdo do passivo ambiental conforme o PRAD aprovado pela
SEMA/MT:

= Reacommodag¢ao de Residuos: Movimentagdo, reorganizagdo e
compactagao dos residuos existentes conforme especificagdes técnicas;
> Sistemas de Drenagem Permanente: Implantacdo de canaletas, escadas
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d'agua e sistemas de drenagem superficial;

= Drenagem de Percolado: Implantagédo de sistema de drenagem e remogao de
percolado (drenos em espinha de peixe, tubulagdes);

= Impermeabilizagcao da Base: Impermeabilizacdo da base com manta PEAD
ou camada de argila compactada;

= Drenagem de Gas: Implantagdo de sistema de drenagem de gas com
drenagens verticais e tubos de concreto;

= Tratamento de Percolado: Construcio de estacio de tratamento de percolado
(lagoas de estabilizagao ou equivalentes);

= Monitoramento Ambiental: Instalagdo de pogos de monitoramento de agua
subterranea;

=> Infraestrutura Complementar: Implantagdo de cerca de seguranga, portao,

sinalizagdes e cortina vegetal.

4.1.2.3 Como Sera Feito

A operacgao transitéria sera estruturada em fases sequenciais, com responsabilidades
claras e cronograma definido. Cada fase possui objetivos especificos e marcos de
conclusao que vinculam a progresséo do projeto ao cumprimento de metas ambientais

e técnicas.
Fase 1: Mobilizagao e Implementagao de Controles (Més 0 - Ordem de Servico)

Imediatamente apés a assinatura da Ordem de Servico, a CONCESSIONARIA

devera:

= Formalizagdo do TCA: A operagao transitoria sera regulamentada por um
Termo de Compromisso Ambiental (TCA), a ser firmado entre a
CONCESSIONARIA, o Municipio de Alta Floresta (PODER CONCEDENTE) e
a SEMA/MT. Este instrumento juridico estabelecera as bases para a atuagao
da Concessionaria durante o periodo de transi¢cdo, vinculando a operagao
transitéria a execugao das acdes de recuperacdo ambiental. O TCA devera
contemplar um cronograma executivo detalhado, definindo claramente as

responsabilidades técnicas, operacionais e ambientais da CONCESSIONARIA
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e do PODER CONCEDENTE. Além disso, o documento fixara os prazos para
a obtencdo das licengas subsequentes, notadamente a Licencga de Instalagao
(LI) e a Licenga de Operagao (LO), e prevera as medidas de controle,
monitoramento e mitigagdo de impactos a serem adotadas.

Cercamento e Isolamento: Iniciar o cercamento e isolamento da area, com
implantacao de portaria e controle de acesso;

Sistema de Pesagem: Implementar o sistema de pesagem e registro diario de
residuos;

Monitoramento Ambiental: Iniciar o monitoramento ambiental (aguas
superficiais e subterraneas), conforme previsto no PRAD,;

Execugcao do PRAD: Comecar a execucado das acgdes de recuperacdo do

passivo, conforme cronograma do PRAD.

Fase 2: Operagao Transitéria com Recuperagao Simultanea (Meses 1 a 12)

Durante este periodo, a CONCESSIONARIA devera:

>

>

Recebimento de Residuos: Receber continuamente residuos solidos urbanos
gerados pelo municipio (até 100 toneladas/dia);

Disposigao Controlada: Dispor os residuos em células técnicas, com
compactacao sistematica e cobertura periodica;

Recuperacao do Passivo: Executar continuamente as agdes de recuperacao
do passivo (reacommodagdo de residuos, implantacdo de sistemas de
drenagem, impermeabiliza¢do);

Operacao de Sistemas: Operar e manter os sistemas provisoérios de drenagem
e contencao;

Monitoramento Continuo: Manter monitoramento ambiental continuo, com
coleta de dados de aguas superficiais e subterraneas;

Documentagao: Manter registro fotografico sistematico da evolugao da area;
Licenciamento: Protocolar o pedido de Licenga de Instalagdo (LI) junto a
SEMA/MT até o 6° més e obter a LI até o 12° més.
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Fase 3: Implantagcao do Aterro Sanitario (Meses 12 a 24)
Apds a obtencdo da Licenca de Instalacdo, a CONCESSIONARIA devera:

= Obras Civis: Executar as obras civis do novo Aterro Sanitario, incluindo
terraplenagem, compactagdo de base, impermeabilizagdo, implantagdo de
sistemas de drenagem de chorume e gases;

=> Células de Disposig¢ao: Construir células de disposigao final e estruturas de
apoio (estacao de tratamento de percolado, estacdo de monitoramento);

= Continuidade da Recuperacao: Manter a continuidade das acgdes de
recuperacao do passivo;

=> Destinagao de Residuos: Iniciar a destinagao de novos residuos as células do
novo aterro, conforme conclusdo de cada célula;

=> Solicitagao de LO: Solicitar a Licenga de Operacéo (LO) ao final deste periodo
(més 24).

Fase 4: Operacao Definitiva (Ap6s Més 24)
Apds a obtencdo da Licenca de Operagédo, a CONCESSIONARIA devera:

= Operagao Completa: Operar completamente o novo Aterro Sanitario, com
recebimento continuo de residuos e disposicao final adequada nas células;

= Conclusao da Recuperacgao: Concluir as acdes de recuperacdo do passivo
até o més 36;

= Monitoramento Permanente: Manter monitoramento ambiental permanente
conforme Plano de Controle Ambiental (PCA);

= Transi¢ao: Transicionar para operagcao permanente do aterro.

4.1.3 Cronograma Consolidado

A Tabela 24 sintetiza as principais fases, periodos, acbes e responsabilidades da
CONCESSIONARIA durante o periodo de transigéo e implantagéo do projeto:
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Tabela 24. Cronograma Consolidado — Eixo 01: Remediacao.

Fase Periodo Principais Acoes e Responsabilidades
Fase 1: Mobilizacio Assinatura do TCA; Cercamento e isolamento da area;
elm Ie.menta égde Més 0 (Ordem Implantacdo de portaria e sistema de pesagem; Inicio
P ¢ de Servigo) a 6 do monitoramento ambiental; Inicio da execugao do
Controles PRAD

Recebimento continuo de residuos (até 100 ton/dia);
Disposicao controlada em células técnicas; Execucgéo
continua do PRAD; Operagdo e manutengéo de
Meses 1 a 12 sistemas provisérios; Monitoramento ambiental
continuo; Registro fotografico sistematico; Protocolo
de pedido de LI (até 6° més); Obtengao de LI (até 12°
meés).

Fase 2: Operagao
Transitéria com
Recuperagao
Simultanea

Execugao das obras civis do novo Aterro Sanitario;
Construgao de células de disposicéo final;
Meses 12 a 24 Continuidade das acdes de recuperacgdo do passivo;
Destinacdo de residuos as células do novo aterro;
Solicitagdo de Licenga de Operagéao (até 24° més).

Fase 3: Implantagéao
do Aterro Sanitario

Operacao completa do Aterro Sanitario; Recebimento
continuo de residuos com disposic¢ao final adequada;
Apds Més 24 Concluséao das agdes de recuperagdo do passivo (até
més 36); Monitoramento ambiental permanente;
Transi¢cao para operagdo permanente.

Fase 4: Operagao
Definitiva

4.1.4 B. Elaboragao do PMGRCC e Estudo do Passivo de RCC

Este componente visa criar o arcaboucgo regulatorio e técnico para a gestdo de RCC

e volumosos.

4.1.4.1 Especificacoes e Metas

4.1.41.1 Elaboragiao do PMGRCC

A CONCES SIONARIA devera elaborar e entregar a versao final do Plano Municipal
de Gestao de Residuos da Construcao Civil e Volumosos (PMGRCC) no prazo de
12 (doze) meses a partir da emissdo da ORDEM DE SERVICO.

O plano deve seguir rigorosamente as diretrizes estabelecidas pela Resolugao
CONAMA n° 307/2002 e suas alteracbes posteriores, contendo, no minimo, os

seguintes elementos estruturantes:

e Diagnéstico da situacéo atual da gestao de residuos da construgéo civil e

volumosos no municipio;
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Projec¢oes de geracéo de residuos para horizontes temporais definidos;

Diretrizes para o manejo adequado dos residuos (triagem, transporte,
destinacgao final);

Programa de implementagao com cronograma, responsabilidades e
indicadores de desempenho.

4.1.41.2 Comissao Técnica Municipal de Acompanhamento

Na construcdo e elaboracdo do PMGRCC, fica estabelecido que o Plano devera

contar com o acompanhamento de uma Comissao Técnica da Prefeitura,

designada especificamente para esta finalidade.

Justificativa: Considerando que o Plano é um documento municipal de carater

estratégico e normativo, é fundamental que ele atenda as demandas locais e reflita

as realidades especificas do municipio, incluindo aspectos socioecondmicos,

urbanisticos, ambientais e operacionais.

Atribuicoes da Comissao Técnica:

Acompanhar todas as etapas de elaboracdo do PMGRCC;
Fornecer subsidios técnicos, dados e informacdes municipais necessarias;

Avaliar a aderéncia do Plano as politicas publicas locais e a legislacéo

vigente;
Propor ajustes e complementagdées ao documento;

Aprovar formalmente a versao final do PMGRCC antes de sua entrega
definitiva.

Processo de Aprovacao: A versdo final do PMGRCC somente sera considerada

concluida apos aprovagao expressa da Comissao Técnica Municipal, mediante

parecer técnico favoravel e ata de aprovagéo.
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4.1.4.2 Apoio Técnico para Conclusao e Formalizagao do Plano

A CONCESSIONARIA devera prestar ao PODER CONCEDENTE todo o apoio
técnico necessario para a conclusao, formalizacao e implementacdo do PMGRCC,
de modo a atender plenamente todas as exigéncias da legislagao aplicavel, incluindo
a Resolucdo CONAMA n° 307/2002, a ABNT NBR 15112/2004 e demais normas

técnicas e legais pertinentes.
Este apoio técnico compreende, entre outras acdes:

 Fornecimento de estudos, anadlises e dados técnicos que subsidiem a
formalizac&o legal do plano;

» Elaboracdo de documentos técnicos necessarios para a implementacdo das
diretrizes e procedimentos definidos no PMGRCC;

* Assessoria técnica ao PODER CONCEDENTE e a Comissdo Técnica
Municipal para esclarecimentos, ajustes e complementag¢des que se fizerem
necessarios;

+ Colaboragéo na definigao de instrumentos normativos e regulamentares que se

fizerem necessarios para a efetiva execugao do plano.

O PODER CONCEDENTE ¢ responsavel pela decisao final quanto aos instrumentos
legais e regulamentares a serem adotados para a formalizagdo e implementagéo do
PMGRCC, bem como pelos tramites administrativos e legislativos necessarios.

4.1.4.3 Estudo do Passivo (Area de RCC)

A CONCESSIONARIA devera concluir o estudo técnico de caracterizagéo do passivo
ambiental da area de descarte irregular de RCC e volumosos ("massa verde") em
até 12 (doze) meses a partir da ORDEM DE SERVICO. Este estudo servira de base

para o futuro Plano de Recuperagao para esta area.
4.1.4.3.1 Estudo de Passivo Ambiental especificagoes

O passivo ambiental identificado no Diagndstico do Estudo de Concessdao (CADERNO
[), incluindo a area de descarte irregular de RCC e volumosos ("massa verde")
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mencionada no item 4.1.2 B, requer estudos detalhados para avaliar as condi¢des
ambientais, incluindo a qualidade da agua subterranea e do solo.

A CONCESSIONARIA devera realizar um estudo aprofundado de passivo ambiental,
a fim de definir o nivel de intervengédo necessario e implementar um monitoramento

continuo da qualidade ambiental.

Com base nos resultados, serda elaborado um Plano de Recuperagdo de Areas
Degradadas (PRAD) especifico para cada situagdo. O objetivo primordial deste
estudo é fornecer os subsidios técnicos para a completa reabilitacao ambiental

da area, independentemente de seu uso futuro.

A responsabilidade pela execucdo da recuperagcdo da area sera definida
posteriormente. Caso seja atribuida 8 CONCESSIONARIA, sera realizada mediante
a devida previsdo de ajuste contratual para contemplar os custos e investimentos
necessarios. Alternativamente, a recuperagao podera ser executada diretamente pelo
PODER CONCEDENTE. O reajuste, se aplicavel, devera considerar as atividades de
remediacdo, estabilizagdo e preparo da area, garantindo que a recuperagao seja

executada de acordo com as normas ambientais vigentes.

4.1.4.3.2 Metodologia e Entregas do Estudo

O estudo de passivo ambiental devera ser entregue em até 12 (doze) meses a partir
da ORDEM DE SERVICO e sera composto por um relatorio consolidado contendo, no

minimo, as seguintes etapas e produtos:

1. Avaliagao Preliminar: Investigagao do historico de uso da area, levantamento
de dados existentes e inspecado de campo para identificar fontes potenciais de
contaminagao, seguindo as diretrizes da Norma Brasileira ABNT NBR 15515-1
(Passivo ambiental em solo e agua subterranea — Parte 1: Avaliagao

preliminar).

2. Investigagao Confirmatéria: Coleta e anadlise de amostras de solo, agua
subterranea e, se aplicavel, gases, para confirmar ou descartar a existéncia de

contaminagdo. Esta etapa deve seguir a ABNT NBR 15515-2 (Parte 2:
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Investigagdo confirmatodria) e a Resoluggo CONAMA n° 420/20089.

3. Investigacao Detalhada e Avaliagdo de Risco: Caso a contaminagao seja
confirmada, esta etapa ira delimitar a extensao tridimensional das plumas de
contaminagao e caracterizar o meio fisico. Sera realizada uma Avaliacéo de
Risco a Saude Humana e ao meio ambiente, conforme a ABNT NBR 15515-3
(Parte 3: Investigacéo detalhada), para quantificar os riscos e definir as metas

de remediagéo.

4. Plano de Intervencao e Proposta de Remediagao: Com base na avaliacéo

de risco, sera elaborado um plano de interveng&o que podera incluir:

= Controle de fontes de contaminagao: Como a instalacdo de sistemas de
drenagem e tratamento de lixiviados e a captacéo de gases.

= Técnicas de remediagao: Apresentagcdo de alternativas tecnologicas para o
tratamento do solo e da agua, com analise de viabilidade técnica, econémica e
ambiental.

= Plano de Monitoramento: Definicdo de um programa de monitoramento

continuo para avaliar a eficacia das medidas adotadas.

5. Participacao Comunitaria: O processo devera prever instancias de
participagdo e comunicagdo com as comunidades locais para garantir

transparéncia e adequacgéao social do projeto.

6. Relatério Final e PRAD: O estudo culminara na entrega de um relatorio técnico
consolidado com todos os resultados e um Plano de Recuperacdo de Areas
Degradadas (PRAD), que servira de base técnica para a execugdo da
remediacao e recuperagao da area, seja pelo PODER CONCEDENTE ou pela
CONCESSIONARIA, mediante futuro acerto contratual.

4.2 Eixo 2: Estruturacao da Gestao de Residuos

4.2.1 A.Implantacao e Operagao de Ecoponto Central

A implantagdo de Ecopontos € uma agéo estratégica para aprimorar a gestado de
residuos solidos no municipio, alinhada as diretrizes do Plano Municipal de Gestao
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Integrada de Residuos Solidos (PMGIRS). O objetivo € combater o descarte irregular
de entulho, residuos verdes e volumosos, que causam problemas ambientais e
degradam areas urbanas, transformando-os em espacos qualificados e promovendo

a educacao ambiental e a cidadania.

O Ecoponto funcionara como a unidade central para o recebimento controlado de
residuos que n&o sao cobertos pela coleta domiciliar regular.

4.2.1.1 Especificacoes e Metas:

1) Licenciamento e Implantagao: Apés a indicagcdo da area pelo Poder
Concedente, a concessionaria tera12 (doze) meses para obter o
licenciamento ambiental e 36 (trinta e seis) meses para concluir a implantagéo
completa do Ecoponto. A estrutura devera conter baias segregadas para, no
minimo, RCC Classe A, residuos de poda, madeira e residuos volumosos

(moveis, etc.).

2) Operagao: Apos a emissdo da LO, a concessionaria operara a unidade até o
final da concessado, sendo responsavel pelo controle de acesso, triagem
primaria dos materiais recebidos e destinacao final ambientalmente adequada

para cada fracao.

4.2.1.2 Estrutura, Localizagao e Licenciamento

A CONCESSIONARIA devera implantar 01 (um) Ecoponto Central em area indicada
pelo PODER CONCEDENTE.

4.2.1.2.1 Responsabilidades sobre a Area e o Licenciamento:

e O PODER CONCEDENTE é responsavel por indicar e disponibilizar area que,
apdés estudos de viabilidade, demonstrar ser adequada em termos de
acessibilidade, capacidade de atendimento e baixo impacto ambiental.

e A CONCESSIONARIA é responsavel por elaborar os projetos executivos e
conduzir todo o processo para a obtengédo das Licengas Ambientais junto ao
orgao competente (SEMA/MT).
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e Caso a area inicialmente indicada ndo seja aprovada pelo 6rgao ambiental,
cabera ao PODER CONCEDENTE identificar e disponibilizar uma nova area
apropriada, que sera novamente submetida ao processo de licenciamento pela
CONCESSIONARIA.

4.2.1.3 Requisitos Minimos do Projeto

O projeto do Ecoponto devera incorporar, no minimo, os seguintes elementos:
a) Seguranca: Portdo e cercamento completo da area.

b) Infraestrutura de Apoio: Edificagdo de alvenaria com instalagédo sanitaria para os

funcionarios.

c) Setorizacao: Espacos claramente demarcados para o recebimento separado de
materiais reciclaveis, residuos volumosos e Residuos da Construgéo Civil (RCC).

d) Acessibilidade: Plataforma elevada (desnivel) ou rampa de acesso para facilitar o

basculamento dos residuos diretamente nas cagambas pelos usuarios.

e) Logistica: Patio de manobras dimensionado para a circulagdo segura de veiculos
de usuérios e dos caminhdes de grande porte da CONCESSIONARIA.

f) Comunicagao Visual: Placa ou totem de identificacdo na entrada, com o logo da
Prefeitura e informagdes claras sobre os tipos de residuos aceitos.

4.2.2 Operacao e Gestao de Residuos

O Ecoponto funcionara de segunda-feira a sabado, em horario comercial (turno
unico diurno), cumprindo um regime de 44 horas semanais. A operagao contara com

a seguinte equipe dedicada por unidade:

Tabela 25. Distribui¢cdo da mao de obra para operacdo do Ecoponto Central.

Distribuicdo da Mao-de-Obra necessaria, turnos e programacao semanal
S da a Sabad
Mao de Obra egunca e_l abaco Reserva Técnica Quantidade
Quantidade
Motorista 1 0 1
Servigos Gerais 3 0 3

Cada unidade contara com os seguintes equipamentos:
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Tabela 26. Distribui¢do dos equipamentos

Distribuicdo dos Equipamentos necessarios, turnos e programa semanal
Segunda a Sabado Reserva Técnica
Equipamentos uantidade Total
L Quantidade (20%) Q
Caminhao Roll on Roll off 1 0 1
Containers de Ago 5m? 9 1 10

A transferéncia dos materiais sera realizada por meio de um sistema de troca que
garante a continuidade do servigo: o caminhdo Roll on-Roll off retira o container cheio
e, ha mesma visita, deixa um container vazio no lugar. Esta metodologia, conhecida
como sistema "Refil", assegura que o Ecoponto nunca fique sem capacidade de
recebimento. A frequéncia de coleta sera ajustada dinamicamente conforme a

demanda e o volume de residuos acumulado.

4.2.3 Destinacao dos Residuos

RCC de Pequenos Geradores: Serdo encaminhados para britagem junto ao Aterro
Sanitario o agregado resultante podera ser utilizado para melhorias de vias de acesso

internas.

Residuos com Potencial de Reciclagem: Serdo destinados, prioritariamente, as
associacdes e cooperativas de catadores do municipio.

4.2.4 Mensuragao de Demanda

A CONCESSIONARIA devera dimensionar sua operacdo com base nos volumes de
residuos previstos no estudo de mensuragao de demanda apresentado neste caderno

técnico.

Para calcular os custos relacionados a quilometragem (KM) da coleta no ECOPONTO,
considera-se para fins de dimensionamento um deslocamento de 30 km entre o

Ecoponto e o Aterro sanitario ida e volta.

4.2.5 Monitoramento e Avaliagao Continua

A CONCESSIONARIA devera estabelecer um sistema de monitoramento continuo
para avaliar a eficacia da coleta, o volume de residuos recebidos e os custos

operacionais, gerando relatérios peridodicos com base em dados reais.
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4.2.6 Revisao Contratual e Equilibrio Econémico-Financeiro

Caso ocorra uma alteragdo significativa na localizagdo do Ecoponto que
comprovadamente afete os custos de deslocamento da CONCESSIONARIA, o
contrato sera revisado para garantir a manutengcdo do seu equilibrio econémico
financeiro. Qualquer ajuste sera negociado entre as partes com base em planilhas de

custos e dados de monitoramento.

4.3 Eixo 3: Sustentabilidade e Valorizagao
4.3.1 A.Implantagao e Operagao da Central de Triagem

A Central de Triagem € o componente central da politica de valorizag&o de residuos,
projetada para processar os materiais provenientes da coleta seletiva e efetivar a
inclusdo sécio produtiva dos catadores de materiais reciclaveis. Sua implantagao e
operacdo envolvem responsabilidades distintas entre a CONCESSIONARIA e o
PODER CONCEDENTE.

4.3.1.1 Responsabilidades da CONCESSIONARIA: Implantagcido da

Infraestrutura

A responsabilidade da CONCESSIONARIA restringe-se a entrega da infraestrutura

fisica e operacional da Central. As metas e prazos sao:

Licenciamento e Entrega: Apos a indicagdo da area pelo PODER CONCEDENTE, a
CONCESSIONARIA tera o prazo de 12 (doze) meses para obter o licenciamento
ambiental e um prazo total de 36 (trinta e seis) meses para entregar a Central de
Triagem devidamente licenciada, construida, equipada (com esteiras, prensas,
balangas, etc.) e em plenas condi¢des de operacgao.

4.3.1.2 Responsabilidades do PODER CONCEDENTE: Selec¢ao e Fiscalizagao do
Operador

A selecéo da entidade responsavel pela operagédo da Central de Triagem, bem como
a fiscalizagcdo de suas atividades, constitui atribuicdo exclusiva do PODER
CONCEDENTE, ao qual compete definir, em momento oportuno, os instrumentos
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juridicos, os critérios de sele¢cdo e o modelo final de gestdo, em conformidade com a
legislagéo vigente.

4.3.2 B. Implantacao e Operagao da Coleta Seletiva

O servigo de coleta seletiva sera o mecanismo para desviar residuos reciclaveis do

aterro e alimentar a Central de Triagem.

4.3.2.1 Especificacoes e Metas:

Implementacgao Gradual: A coleta seletiva sera implementada por meio de roteiros
especificos, cobrindo progressivamente a area de concesséo, conforme as seguintes

metas minimas de cobertura:
5% de cobertura até o final do 7° ano.
6% de cobertura até o final do 12° ano.
8% de cobertura até o final do 16° ano.
13% de cobertura até o final do 20° ano.
14% de cobertura até o final do 30° ano.

Operacdo: A CONCESSIONARIA sera responsavel por toda a operagao, incluindo a
disponibilizacdo de veiculos adequados, equipes e o transporte dos materiais
coletados até a Central de Triagem.

4.3.3 C. Implementacao do Programa de Educagao Ambiental

Este € um servico continuo e transversal, essencial para garantir a adesdo da

populagdo a separagao dos residuos e o sucesso da coleta seletiva.

A CONCESSIONARIA devera elaborar, implementar e executar um Programa de
Educacao Ambiental (PEA), de caracter continuo e transversal, durante todo o prazo
da concessao (30 anos). O objetivo central é promover a conscientizagdo ambiental
da populagao, garantir a adesao a separacéao correta dos residuos na fonte geradora
(secos, organicos e rejeitos) e assegurar o sucesso da coleta seletiva e o uso

adequado dos ecopontos.
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O programa devera, ainda, fomentar a reciclagem e a logistica reversa, apoiar a
correta destinagdo dos Residuos da Constru¢ao Civil (RCC) e valorizar a atuagao das
associacbes e cooperativas de catadores de materiais reciclaveis, em total
conformidade com as diretrizes deste CADERNO DE ENCARGOS, o Projeto de
Concesséo e a legislagéo vigente.

4.3.3.1 Apresentacao e Aprovagao

A CONCESSIONARIA devera elaborar e submeter a aprovacdo do PODER
CONCEDENTE o Programa de Educagao Ambiental (PEA) no prazo maximo de 90
(noventa) dias, contados da emissdo da ORDEM DE SERVICO. A execug&o do
programa iniciara imediatamente apds a aprovacgéo do Plano de Trabalho Operacional
pelo PODER CONCEDENTE.

O PEA devera ser um documento robusto e detalhado, contendo, no minimo, os

seguintes elementos:

Tabela 27. Diretrizes do Contetdo do Programa de Educagao Ambiental.

Componente
Diagnéstico
Socioambiental

Publicos-Alvo

Estratégias e
Instrumentos

Cronograma Anual
de Acgodes

Indicadores e Metas

Logistica Reversa

Valorizagao dos
Catadores

Descricao

Analise detalhada da area de abrangéncia da concessao, identificando
caracteristicas culturais, sociais e econdmicas relevantes para a gestao
de residuos.

Definicdo e caracterizagéo dos diferentes publicos a serem alcancados,
incluindo municipes, usuarios da coleta seletiva, geradores de RCC,
comeércio local e outros.

Detalhamento das estratégias de comunicagao e mobilizagdo social,
incluindo os canais e ferramentas a serem utilizados (Midias digitais,
radio, eventos, etc.).

Planejamento anual das atividades educativas, com detalhamento de
datas, locais e publicos-alvo para cada acéo.

Definicdo de indicadores de acompanhamento e metas quantitativas e
qualitativas, vinculadas a ampliagao da coleta seletiva, uso dos ecopontos
e participagao popular.

Estratégias especificas para incentivar, orientar e divulgar os sistemas de
logistica reversa existentes no Municipio.

Acdes voltadas para o fortalecimento e valorizagao das associagbes e
cooperativas de catadores.
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O Programa de Educacdo Ambiental devera ser revisto e atualizado periodicamente,
por solicitagcdo do Poder Concedente ou sempre que houver alteragdes relevantes na

operacao dos servigos.
4.3.3.2 Agoes Minimas Obrigatérias

Para garantir a efetividade e a continuidade do programa, a CONCESSIONARIA
devera executar um conjunto de agdes minimas obrigatérias ao longo de toda a

vigéncia do contrato. Estas acgdes estao detalhadas na tabela abaixo.

Tabela 28. A¢des Minimas Obrigatorias.

~ Frequéncia
Acao Minima Detalhamento
Campanhas de ampla divulgagdo sobre temas como:
Campanhas 2 por ano separagao de residuos, uso de ecopontos, destinacao de

volumosos e RCC, coleta seletiva e valorizagdo dos
catadores.

Institucionais

Palestras, oficinas, treinamentos e mobilizagdes

Acoes Educativas e y . ) .
¢ 12 por ano comunitarias, priorizando escolas, bairros, associacoes,

Presenciais . ) SR .
comeércio e profissionais da construgao civil.
Material Elaboracdo materiais impressos e/ou digitais sobre todos os
Educativo Continuo aspectos do programa (coleta seletiva, ecopontos, RCC,

logistica reversa, etc.).

Divulgagéo permanente de informagdes por meio de midias

Comunicagao . 2 R ¥ .
¢ Continuo digitais, redes sociais, radio, televisdo e outros meios de

Continua S .
comunicagao locais.
Apoio aos Continuo Sinalizag&o educativa, orientagdo presencial aos usuarios e
Ecopontos divulgacdo de boas praticas de descarte nos ecopontos.

Acdes especificas para orientar geradores sobre suas
Continuo responsabilidades, segregac¢éo, acondicionamento e
destinagdo ambientalmente adequada do RCC.

Orientagao sobre
RCC

Acoes educativas que destaquem a importancia social e
Continuo ambiental dos catadores, promovendo sua incluséo e
reconhecimento profissional.

Valorizagao dos
Catadores

4.3.3.3 Integracao e Monitoramento

As agbes do PEA deverao ser executadas de forma integrada ao cronograma de
implantacdo da coleta seletiva, a operagao dos Ecopontos, as diretrizes municipais
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para gestdo de RCC, aos sistemas de logistica reversa e ao Plano Municipal de
Gestéo Integrada de Residuos Solidos (PMGIRS).

A CONCESSIONARIA devera encaminhar ao Poder Concedente relatérios anuais
de monitoramento, detalhando as acbes realizadas, publico alcangado, materiais
distribuidos e os resultados dos indicadores de desempenho definidos no PEA.

4.3.3.4 Limitagao de Responsabilidade e Custos

O Programa de Educagdo Ambiental possui carater orientativo e educativo. A
CONCESSIONARIA n3o sera responsabilizada por resultados diretos de mudanca de
comportamento da populagcédo, nem tera atribuigdes de fiscalizagdo, que competem
exclusivamente ao PODER CONCEDENTE.

Todos os custos relacionados a elaboracao, implementagao e execugdo do Programa
de Educagao Ambiental correrdo por conta exclusiva da CONCESSIONARIA, estando

ja contemplados na remuneragao contratual.
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5 ESTRUTURA ADMINISTRATIVA E OPERACIONAIS

Por se tratar de uma Sociedade de Propodsito Especifico (SPE), a futura
Concessionaria devera ser composta por estruturas técnica, administrativa e
financeira proprias, assegurando a autonomia e a eficiéncia na execug¢ao dos servigos
contratados. Essas estruturas seréo responsaveis por gerenciar todas as operagdes,
desde o planejamento até a execug&o e monitoramento das atividades.

A estrutura técnica sera formada por equipes especializadas em diferentes areas,
como engenharia, operagdes, manuteng¢do, seguranga e meio ambiente, garantindo
que todos os aspectos técnicos do contrato sejam cumpridos com exceléncia. Esta
equipe contara com profissionais capacitados e experientes, que terdo a disposigao
tecnologias avancadas e métodos modernos de gestao.

A estrutura administrativa cuidara da gestéo interna, incluindo recursos humanos,
logistica, compras, e gestdo de contratos. Esta area sera essencial para garantir o
bom funcionamento da CONCESSIONARIA, coordenando o suporte necessario para

todas as operacdes e mantendo uma comunicacéao eficiente entre os diversos setores.

A estrutura financeira sera responsavel pela gestdo dos recursos financeiros da
CONCESSIONARIA, assegurando o equilibrio econdmico-financeiro do contrato, o
cumprimento das obrigagdes fiscais, e a sustentabilidade a longo prazo. Esta estrutura
incluira profissionais especializados em contabilidade, controle or¢amentario, e
planejamento financeiro, com o objetivo de maximizar a eficiéncia na utilizagdo dos

recursos.

Além disso, a CONCESSIONARIA podera contar com o apoio especializado de
terceiros, sempre que necessario ou oportuno. Esse apoio incluira consultorias,
auditorias, servicos de manutencdo especializados, e outras atividades que
demandem expertise externa. A contratacdo de servicos terceirizados sera feita de
forma criteriosa, garantindo que os parceiros escolhidos atendam aos elevados
padrdes de qualidade e segurancga exigidos pelo contrato.
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Essa organizagdo permitira @8 CONCESSIONARIA responder de forma agil e eficaz as
demandas do contrato, assegurando o cumprimento dos objetivos estabelecidos e a

satisfagcado das partes envolvidas.
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6 ANEXOS

ANEXO 01 — Licenciamento Ambiental Simplificado — RAS empreendimento Aterro
Sanitario de Alta Floresta — MT.

ANEXO 02 — Oficio n°® 211912/CSGRS/SUIMIS/2026.
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